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Avant propos

L'objectif de ce livre est de vous accompagner dans la
découverte de l'univers du GPS. Il s'adresse
principalement aux propriétaires de récepteurs GPS mais
aussi a ceux qui souhaitent prendre connaissance des
possibilités offertes par le GPS avant d’effectuer un achat.
Il permettra enfin de donner les bases permettant a tout un
chacun d’exploiter les données GPS.

En effet nombreuses sont les informations disponibles sur
Internet qui peuvent étre exploitées méme si l'on ne
dispose pas de récepteur GPS.

Il est possible d'analyser les circuits ou de les visualiser
sur un logiciel adapte, les mettre en forme pour les publier.
Les chapitres de ce livre seront basés autour d'un seul
logiciel de cartographie, TrackMaker.

Outre le fait que ce soit un logiciel gratuit, il offre
d'innombrables possibilités que n'offrent méme pas
certains logiciels de marque qui sont eux payant et parfois
fort cher. 1l sera fait référence, dans la mesure du possible,
a d’autres logiciels libres.

Cet ouvrage vous permettra d’y voir plus clair dans cet
univers et vous accompagnera progressivement, au fil des
chapitres, d’un niveau débutant vers un niveau « expert ».
Vous pourrez ainsi exploiter pleinement le potentiel offert
par le GPS et mieux I’apprécier lors de vos randonnées.



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

-10 -



Sommaire

AVANT PIrOPOS .....vvveeiiiie et 9
SOMMEAITE ...eeiieieee e e e nrees 11
Niveaux de difficultés.........ccocoveiiiiiiiiiiiiiceeen, 15
Chapitre 1 ..o 17
GENEIAlItES ... 17
1. Historique duGPS ... 19
2. Principe de fonctionnement...........cccoovvvnvncneniennnn. 21
3. Leserreurs de positionnement...........ccccceevveieriennenn, 23
4.  Le systéme de coordonnées locales...........ccceveruennens 27
5. LeSProJECHIONS. ....ccoviiviriiriiiiesiesieeeee e 28
ChapItre 2 ..ot e 33
Eléments de base ........ccevevieieve i 33
1. LES POINTS ..ottt 35
2. LS TFACES..c.uiiiiiiie ettt 37
3. LES FOULES ..ttt 40
4, LS CANTES...uiieeiiie ittt 41
Chapitre 3 ..o 43
Les récepteurs GPS ... 43
1. Quel récepteur GPS choisir ?.......ccccoovevvevieiveccinnne. 45
2. Les différentes catégories de récepteurs.................. 45
3. Les principales fonctionnalités............cc.ccccoevviennenn. 48
Chapitre 4 ..o 55



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

TraCkKMaKEr .........ociiiiee e 55
Présentation et prise en Main .........c.cccccvevveveeiecvieseennnn 55
1. Présentation de TrackMaker..........cc.ccocovcvreriennnnnn. 57
2. Installer et paramétrer TrackMaker ...................... 58
3. Ouvrir unfichier et analyse...........c.ccovvvnereieinnne 62
4. Analyse de fichier avec Open Office.........ccccevvrunnne. 68
5. Ouvrir une carte SCANNEE.........ccovvvrvrenerererieienens 72
6.  Ouvrir une carte vectorielle..........cc.ccoovvvrerciernnnnne 74
7. Visualiser une trace en 3D avec Google Earth....... 76
8.  Visualiser une position sur une carte Internet....... 77
9. Imprimer 1es données.........ccccvevvivieiieie i 79
Chapitre 5. ..o 85
Communiquer avec SON GPS..........ccooviiiiienieeeens 85
1. Recevoir des données : trace et Waypoint.............. 87

2.  Envoyer des données : trace, Waypoint et route ... 92

3. Chargerunfond decarte........ccocooiviieiieinciennens 93
Chapitre B.....ccvviiieiiecec e 95
Créer et modifier des donNEes ..........ccocvveveieneneieiennn. 95

1.  Modifier une trace transférée..........c.cccoceverienenenn. 97

2. Modifier un Waypoint transféré ..............cccoeenes 101

3. Créer unetracCe .....cccocevivrereieerieenese e 105

4, Créer un Waypoint.........ccooeviinivieniese e 115

5. Créer une roUte......ccccoceierieiieieeee e 118

6.  Convertir les fichiers GPS. ........c..cccvvvviieicinnnn 120
CRAPIIIE 7 ..o 123



La Cartographie ........ccoceeieieneiene e, 123

1. Calibrer une carte SCANNEe...........cccevvevvevresesrennns 125

2. Les catalogues d’images........cccceoereierineneneniennenns 138

3. Re-projection d’une carte scannée..........c.ccecueneene. 144

4. Lesfonds de cartes vectorielles .........c..ccocvcvreninnnnn 152

5. Conversion d’un fond de carte Garmin/TrackMaker
................................................................................... 154

6. Faire unfond de carte vectorielle ............cc.cccuene.. 160

7. Réaliser un fond de carte a partir des données DCW
................................................................................... 169

8.  TrackMaker et la mobilité.............ccccoovrvivinrinnnnn. 178
Chapitre 8 ..o 181
Mise en forme des dONNEES .........ccocvvvvvrineeiierieneenen, 181
1. Préparer un circuit GPS.........cccocviieviieciieee, 183

2. Réaliser un Topo GUIde ........coovvevirerieniseieeen, 187
Chapitre 9 ..o 193
ANNEXES. ..ottt 193
1. Latraversée du Grand-Lac........cccocevvivnvrnieninnnns 195

2. Arcanes fichiers GPS ... 205

R U {111 - 11 - TSR 206

4.,  Lesressources sur Internet........cccccevvveeviieninnns 209

5.  TrackMaker, raccourcis clavier.........cccccocccvveveneenn. 210

6. TrackMaker, racCourcis SOUriS..........ccoevvrvaruerennne. 213

7. TrackMaker, liste styles Waypoints ...................... 214

8. LEXIQUE riiiiiciec e 221



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

-14 -



Niveaux de difficultés

Graphique des niveaux d’acquisition des connaissances
suivant les chapitres.

Confirmé

Mise en forme des données

Créer et modifier de
données

ommuniquer avec
son GPS

TrackMaker
Les principales fonctionnalités

Les récepteurs GPS
Eléments de base
Geéneralites

Débutant

-15 -




Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

-16 -



Chapitre 1

Généralités
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Chapitre 1 Historique du GPS

1. Historique du GPS

Les recherches sur les techniques de radio navigation ont
commencé des le début des années 1920. Une premiere
application a vu le jour a I'aube de la deuxieme guerre
mondiale au travers du systeme LORAN (Long Range Aid
Navigation). Il a été le premier systéme a utiliser le
principe d’analyse de la différence de temps entre I’envoi
et la réception du signal radio. Principe, qui, on le verra
plus loin, sera utilisé par les systemes NAVSTAR et GPS.

Le systeme LORAN Eétait principalement utiliseé pour la
navigation maritime. C’était un systeme qui ne
fonctionnait qu’en deux dimensions (latitude et longitude).

En 1959 est lancé le premier satellite de radio navigation
TRANSIT. Les différentes technologies utilisées pour ce
programme ont été utiles pour le futur systeme GPS et ont
démontres leurs fiabilités.

De nombreux projets communs entre I’ Aerospace Corp et
le DoD (departement of defense des USA) s’en sont suivis,
dont le projet NAVSTAR, jusqu’au lancement du premier
satellite GPS en avril 1980.

Des coupures budgétaires ont conduit, en 1982, le DoD a
réduire la constellation GPS de 24 a 18 satellites.
Initialement prévu pour une utilisation militaire, le
président des USA Ronald Reagan décide en 1983, suite
au crash du vol Korean Air 007, de rendre disponible le
systéeme GPS a I’aviation civile.

-19 -
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En 1988, la décision est prise de passer la constellation
GPS de 18 a 21 satellites plus 3 satellites de secours.

En 1990, le premier récepteur GPS grand public est
commercialisé par TRIMBLE. Dans le méme temps le
DoD décide de mettre en place un systeme de dégradation
du signal appelé SA (Selective Availability). Ce systeme
n’a toutefois été activé qu’en juillet 1991 apres la premiere
guerre du Golfe. Le SA a été définitivement enlevé en mai
2000.
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Chapitre 1 Principe de fonctionnement

2. Principe de fonctionnement

Notre observateur en possession d’un récepteur GPS recoit
les informations de tous les satellites de la constellation
qui sont en visibilité. Les informations recues permettent
au récepteur GPS de donner une position par rapport a un
référentiel appelé ECEF (Earth Centered, Earth Fixed).

Satellite 1

Satellite 2

Observateur

Satellite 3

Meéridien de

Greewhich
Les informations envoyées par chaque satellite sont entre
autre :

v' La position exacte du satellite dans le systeme

ECEF

v Le moment exact ou le signal a été envoyé
Le récepteur lui analyse I’écart temporel entre I’émission
du signal et la réception puis, grace a un savant calcul
détermine sa distance par rapport aux différents satellites.
Sa position sera par conséquent a I’intersection de toutes

Equateur
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les spheres dont leur rayon sera égal a la distance satellite
récepteur.

Satellite 1
Satellite 2

@-Observateur

Satellite 2

Mais les choses n’étant pas parfaites (voir les raisons dans
le chapitre ci aprés) la réalité sera tout autre. Notre
observateur sera en fait quelque part dans la zone
commune aux trois satellites.

Satellite 1

Satellite 2
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Chapitre 1 Principe de fonctionnement

Vous trouverez en annexe A de cet ouvrage un récit
romancé « La traversée du Grand-Lac » rédige par André
Chevalier qui nous propose une autre approche dans la
compréhension du principe du fonctionnement du systeme
GPS.

Quelques chiffres clef :
v’ La constellation GPS est constituée de 24 satellites
v Orbite elliptique presque circulaire de 26000 Km
de rayon
v' Le tour complet de Iorbite est effectué en 12
heures environ

3. Les erreurs de positionnement

Bien que la position soit donnée avec une grande précision,
il faut tenir compte des erreurs du systeme GPS.
Sont principalement a I’origine de ces erreurs :
v' Freinage des ondes électromagnétiques dans
I’ionosphere (5 a 100 Km d’altitude)
v' Freinage des ondes électromagnétiques dans la
troposphére (0 a 50 Km d’altitude)
v' Erreur de synchronisation des horloges des
satellites et du récepteur GPS
v' Plus diverses raisons comme I’effet relativiste,
réflexion des ondes etc
v' Le nombre de satellites en visibilité et leurs
répartitions dans le ciel ont une influence sur la
précision de la position.
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Bonne répartition

. 4 A

Observateur

Mauvaise répartition

2

Observateur
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Chapitre 1 Les erreurs de positionnement

s Le relief ainsi que la végétation perturbent la réception
du signal.

Dans une vallée
Mauvaise réception

2

75 -. \ w_:
5 m . SN

Observateur

o

Dans une vallée
Meilleure réception

e

Observateur

A A
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Le récepteur GPS fourni en général la synthése de ces
informations en affichant la précision de la position. Une
page particuliére permet de visualiser la distribution des
satellites ainsi que la qualité du signal.

Il est possible sur certains récepteurs d’utiliser le systeme
WAAS (Wide Aera Augmentation System). Si le satellite
WAAS est en vue, la précision du récepteur sera améliorée.
Ce systeme DGPS permet de corriger les erreurs des
satellites par comparaison de ces erreurs par rapport a une
base référentielle terrestre.

Ordre de grandeur des erreurs :

v Données des éphémérides 2m
v’ Traversée de I’ionosphere 4m
v’ Traversée de la troposphére im
v Réflexion du signal sur les obstacles 2m
v Horloges satellites 2m
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Chapitre 1 Le systeme de coordonnées locales

4. Le systeme de coordonnées locales

Le systeme de coordonnées utilisé par le systeme GPS
(ECEF) est sans réel intérét pour [I’utilisateur. Une
conversion dans un systeme plus pratique est nécessaire.
Le systeme le plus approprié est le systeme E, N, U (East,
North, Up) qui s’exprime en général par :
v La latitude @
v" La longitude A
v L’altitude h
v N est la distance mesurée le long de la droite
localement perpendiculaire a I’ellipsoide entre
I’observateur et I’intersection avec I’axe polaire
Il faut également tenir compte que la terre n’est pas une
sphére mais un ellipsoide dont les demi grands axes
s’expriment par les valeurs a et b.
Le systeme ENU le plus couramment utilisé est le systéeme
WGS84 (World Geodic Survey 1984).

Axe polaire —_—p Equateur

-27 -
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5. Les projections

La terre est un ellipsoide qui est par définition non
développable. Il est nécessaire de trouver des artifices afin
de pouvoir représenter la surface terrestre sur une feuille
de papier qui elle est plane. Le principe de base est de
projeter la surface de la terre sur une surface qui elle est
développable (cone ou cylindre). Il y a deux types de
représentations, elles sont caractérisées par la fagon de
représenter un cercle.

v' La représentation conforme : I’image d’un cercle
reste un cercle, les angles sont conservés.

v’ La représentation équivalente : la surface d’un
cercle est représentée par une ellipse de méme aire,
les surfaces sont conserveées.

Vous trouverez ci-aprés deux exemples de projections, les
coniques et les cylindriques. Ce ne sont pas les seuls types
de projections, il en existe une grande quantité mais ce
sont les plus utilisés.
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Chapitre 1 Les projections

¢+ Les représentations coniques.

o0

Directe tangente Directe sécante

Exemple de représentation conique

‘a“
41' Z Li v-ﬁq

\3
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¢+ Les représentations cylindriques.

Y
N

N

Directe transverse

Exemple de représentation cylindrique
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Chapitre 1 Les projections

%+ La projection Universal Transverse Mercator (UTM).

La projection cylindriqgue UTM couvre le monde entier et
est constituée de 60 fuseaux de 6 degrés d’amplitude en
longitude.

i}

05152 5% 54 55 56

43 44 U5 46 UT 48 Ul

42

220 3031 31 82 33 34 35 36 37 82 39 4041

7

526

223 24

ou02t

o Hd D o d
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Chapitre 2

Eléments de base
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Chapitre 2 Eléments de base

Dans la pratique du GPS, 3 types de données sont a
manipuler :

1. Les points

2. Les traces

3. Les routes

4. Les cartes

1. Les points

Les points, également appelés par le terme anglais
Waypoints, peuvent avoir deux origines :

v’ Créés a partir d’un logiciel cartographie, ils auront
les caractéristiques renseignées a la création.

v' Relevés sur le terrain, ils auront toutes les
caractéristiques que sera capable de relever le
récepteur GPS lors de la création.

En général un Waypoint aura les caractéristiques
suivantes :

Nom

Description

Type de point (icdne)

Références latitude et longitude

Altitudes

ASANENENEN

Sur le terrain, il sera possible :
v De savoir sa position par rapport a un Waypoint
v D’activer la fonction rallier ce Waypoint
v De savoir le temps estimé pour rallier ce Waypoint.

Ce sont les éléments de base a la navigation.

-35-



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

Exemple de Waypoints :

[ Capeletie |

Croix-1 5
— l

0 100 200 m :

Aigdon T E

Exemple d’informations relatives a un Waypoint :

Zone |31 T

Easting  [431556,617

MNarthing  [4514276,341

Altitde |52?,E||:||:|

Date IDD.-"DD.-"DD 00:00:00

M ame |Capele

D ezcription IEapeIette
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Chapitre 2 Eléments de base

2. Les traces

Les traces, également appelés par le terme anglais Track
ou TrackLog, sont des séries de segments de droites géo
référencees.

Tout comme les Waypoints, une trace peut avoir deux
origines :

v Créée a partir d’un logiciel cartographie, elle aura
les caractéristiques qui auront été renseignées a la
création

v' Relevée sur le terrain, elle aura toutes les
caractéristiques que sera capable de relever le
récepteur GPS lors de la création

En général une trace aura les caractéristiques suivantes :
v" Nom
v Références latitude et longitude de chaque segment
v’ Altitudes de chaque segment
v" Temps de chaque segment

Sur le terrain, il sera possible :
v De visualiser et mémoriser son évolution
v' D’activer la fonction suivre wune trace et
éventuellement revenir en arriére (TrackBack)
v De savoir le temps estimé pour finir la trace.
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Une trace peut étre un élément d’aide a la navigation.
Mais elle sera aussi une aide a la préparation d’un
parcours et permettra, si relevée sur le terrain, de faire le
bilan du parcours. En effet il sera possible de savoir :

Exemple de trace :

v' La longueur du parcours
v' Le temps total pour effectuer le parcours
v’ Le profil et cumul dénivelé.

13500

L

415000

x

1400

WRelais
felette
& roix1

31000

A,
(4

e

213500

13000

-
B
»

413500

K Frumatg,

413000

31000

31500 432000 432500

Tésiitas
gasse ™t Plaing
433000 43350, 434000 u3450, 25000 435500 126000

36500

Si

I’on se rapproche d’une zone particuliére,

s’apercevra de la facettlsatlon de la trace :

____________________________

4814300

ﬂiﬂCapeLeﬂm

___________________________

4814250

30 EOm

____________________________

fﬁ@142'3”431850 ¥31900
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Chapitre 2 Eléments de base

Exemple d’informations relatives a la trace :

Lors du relevé sur le terrain, le GPS enregistre non
seulement la position, latitude et longitude, mais aussi
I’lheure  (heure, minute, seconde) a laquelle
I’enregistrement a été effectué. Cela permettra d’effectuer
des analyses détaillées du parcours comme par exemple :

Distance totale : 13,824 km
Temps Total : 01:28:55
Vitesse Moyenne : 9,3 km/h
Vitesse maximum : 52,3 km/h
Vitesse Minimum : 0,0 km/h

ANENENENAN

Si Ialtitude a été enregistrée, par le récepteur GPS sur le
terrain, il est possible d’afficher la courbe de denivele.

D2km  DO4km  D6km  D8km  1km

Elévation minimum : 216 m

Elévation maximum : 376 m

Montées cumulées : 5,713 km

Descentes cumulées : 5,913 km

Gain en hauteur : 392 m

Perte en hauteur : 406 m

Vitesse moyenne de montée : 7,69 km/h
Vitesse moyenne de descente : 15,55 km/h

NN N NN
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3. Les routes

Les routes sont constituées d’un ensemble de Waypoints
hiérarchisés, qui permettront de naviguer de point a point.
Ce sont les éléments de base pour la navigation. Elles sont
préparées avant d’aller sur le terrain soit a partir d’un
logiciel soit directement sur le récepteur GPS.

Exemple de route :
La route planifiée, ici « Ma route », part du point 079,
passe par les Waypoints « Croix 1 », « Capelette » et fini a

« Relais ». Sur le terrain, le récepteur GPS donnera le cap
pour rallier chaque Waypoints.

4214000

4313500

0 100

431500 : ¥32500




Chapitre 2 Eléments de base

4. Les cartes

Si votre parcours est bien préparé et qu’aucun événement

ne vient perturber votre évolution, les cartes électronique

ou papier ne sont pas utiles.

Par contre si vous rencontrez un événement non

programmeé vous aurez plusieurs possibilités :

% Votre récepteur GPS est équipé d’une cartographie
suffisamment détaillée pour vous localiser et vous
permettre de re-planifier votre parcours.

%+ Votre récepteur n’a pas de cartographie ou bien elle
n’est pas suffisamment détaillée. De plus vous n’avez
pas de carte papier.

v" Vous avez la possibilité d’essayer de rallier le
point du parcours le plus proche afin de vous
retrouver dans une configuration nominale.

v Vous revenez en arriére en utilisant la fonction
TrackBack.

%+ Vous avez une carte papier. A I’aide des coordonnées
affichées par votre récepteur GPS, vous serez capable
de reporter votre position sur celle-ci. Mais prenez
soin de vérifier la cohérence entre les données
affichées par le récepteur GPS et la grille de
coordonnées imprimée sur la carte.
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+ Remarque de I'auteur :
Malgré tout le soin apporté par les constructeurs de
récepteurs GPS, tout matériel électronique peut avoir
des « faiblesses ». Ne laissez rien au hasard. Veillez a
avoir en secours une carte papier accompagnée d’une
boussole, ficelle et crayon afin de pouvoir faire le
point de fagon traditionnelle.
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Chapitre 3
Les récepteurs GPS
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Chapitre 3 Quel récepteur GPS choisir ?

1. Quel récepteur GPS choisir ?

Il est tres difficile de s’y retrouver face a la richesse de
I’offre de récepteurs GPS. Afin de guider son choix, il est
nécessaire de prendre connaissance des possibilités
offertes par chaque modéle et de faire le point sur ses
besoins réels.

2. Les différentes catégories de récepteurs

Il existe plusieurs types de récepteurs GPS, ils peuvent
étre répertoriés en plusieurs catégories.

Catégorie 1 : Les antennes GPS

Catégorie 2 : Les PC

Catégorie 3 : Les PDA

Catégorie 4: Les récepteurs extérieurs dit
« Qutdoor »

v’ Catégorie 5 : Les GPS Routiers

ANANENEN

Voyons maintenant plus en détail chaque catégorie de
récepteur.
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Categorie 1 : Les antennes GPS
Elles sont de deux types

¢ Les antennes sans calculateur, elles ont en général une
connexion coaxiale. Elles sont généralement utilisées
comme antenné exterieure des récepteurs. GPS deja
équipé d’antenne intégrée. Elles permettent en
d’améliorer la qualité de réception quand le recepteur
GPS est utilisé dans un véhicule par exemple.

«+ Les antennes avec calculateur, elles ont en général une
connexion USB et plus rarement maintenant Série
DB9. Elles sont en géneral utilisées avec un PC ou un
PDA équipé d’un logiciel de cartographies exploitant
les donnees GPS.

Categorie 2 : Les PC

C’est le complément indispensable aux antennes GPS
équipées de connexion USB ou Série de la catégorie 1.

Le choix d’un PC portable s’avére le plus judicieux de par
son encombrement ainsi que par son systeme
d’alimentation qui permet une mise en ceuvre aisée et
rapide. C’est une bonne solution pour la navigation
maritime voire automobile.

Categorie 3 : Les PDA

Il existe deux types de PDA, ceux qui ont un récepteur
interne et ceux qui ne I’ont pas.

Ceux qui sont déja equipé d’antenne GPS sont en général
livrés avec un logiciel de cartographie.
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Quant a ceux qui ne sont pas équipés d’antenne GPS
interne, il est en général possible d’en connecter une via le
port USB.

Dans les deux types de PDA de nombreux logiciels
permettant d’exploiter les informations GPS peuvent étres
installés.

De par leur conception et leur encombrement, ce type de
matériel est bien adapté pour I’automobile ou I’aviation
légére voire la navigation maritime.

N’étant pas concus pour résister aux chocs et aux
vibrations, il n’est pas recommandé d’utiliser ce type de
materiel comme GPS de randonnées.

Categorie 4 : Les récepteurs extérieurs dit
« Outdoor »

Ils sont en général assez compacts et congus pour une
bonne prise en main.  En général ils ont une bonne
résistance aux choes et sont étanches. Cela les rends
adapté a la randonnée pédestre, ski, raquette, VTT etc.

Une large gamme de produit est proposée sur le marché,
allant du plus basique au plus complexe. Les principales
fonctionnalités sont rappelées dans le paragraphe 3 de ce
chapitre.

Categorie 5 : Les GPS Routiers

Comme son nom I’indique, le GPS routier est adapté a une
utilisation exclusivement automobile. Si sa conception le
permet (alimentation, compacité etc.) une utilisation dans
d’autres domaines d’activités.. peut étre envisagée.



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

En résumé :

Récepteur GPS

PC PDA « Outdoor »

GPS routier

Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 4

Randonnée pédestre

Catégorie 5

Randonnée VTT

Voiture

Maritime

Adapté
Utilisation possible

3. Les principales fonctionnalites

ANANE N NN YA N N N N N N N

La capacité des données a gérer
L’affichage de coordonnées
Mémorisation du parcours
La boussole

L altimetre barométrique
La cartographie intégrée
Affichage couleur ou N/B
La qualité de réception
Entrée antenne externe
Taille du récepteur
Capacité mémoire

L alimentation

La connexion

La marque

Le prix
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X/
°e

>

Capacité des données

Lors de I’acquisition d’un récepteur GPS, il faudra étre
attentif aux volumes d’information qu’il pourra
accepter :

Trace active :

v" Nombre de segments maxi

v Traces enregistrées :

v Nombre de traces

v" Nombre de segments maxi par trace

Nombre maxi de Waypoints

Nombre maxi de Routes

Nombre maxi de Waypoints par Route

Afficher les coordonnées

La fonction de base d’un récepteur GPS est de donner
sa position. Cette position est affichée sur I’écran du
GPS par deux valeurs, la latitude et la longitude. 1l faut
ensuite reporter ces valeurs sur la carte papier.

Lors de I’achat du récepteur GPS, il faudra veiller a ce
qu’il supporte les coordonnées de votre carte.

Mémoriser un parcours

Une des fonctions intéressantes est I’enregistrement
d’un parcours. Cela permet I’analyse a posteriori et
I’échange des données.

Lors de I’achat de votre récepteur GPS, il faudra
veiller & ce que la capacité mémoire de celui-ci
corresponde a I’utilisation que vous souhaitez en faire.
Le besoin en mémoire n’est pas le méme si vous faite
une randonnée sur une journée ou un raid sur une
semaine.
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X/
°e

La boussole

Parfois la constellation GPS n’est pas suffisante pour
permettre au récepteur d’afficher la position. Vous
aurez donc recours a la méthode traditionnelle
d’orientation, c'est-a-dire la boussole. Certains
fabricants proposent des modeles équipés de boussole
électronique. Il faut toutefois les calibrer avant toute
utilisation et leur utilisation s’avere gourmande en
énergie. Il est recommandé d’avoir une bonne vielle
boussole dans le fond de son sac.

L altimetre barométrique

Le systtme GPS permet de donner une position
verticale. La précision de cette position est fonction du
nombre de satellites. Pour palier aux erreurs verticales,
certains  récepteurs sont équipés d’altimetres
barométriques. Cette fonction est intéressante si vous
souhaitez faire des analyses de vos parcours.

La cartographie intégrée

La cartographie intégrée est une fonction intéressante
mais qui peut s’avérer fort décevante en fonction de
I’utilisation que I’on souhaite faire de son GPS. En
effet si vous sortez des sentiers battus, les bases de
données cartographiques du commerce ne répondrons
certainement pas a votre besoin .Vous serez alors
amené a réaliser vos propres fonds de cartes (voir
chapitres spécifiques dans cet ouvrage). Réfléchissez
bien avant de faire I’acquisition d’un récepteur équipé
de cette fonction, car le colt d’un tel équipement est
nettement plus élevé qu’un équipement « basique ».
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X/
°e

Couleur ou N/B ?

Si le récepteur n’a pas de cartographie intégrée il n’y a
que tres peu d’intérét d’avoir un affichage couleur. A
contrario, la lecture d’une carte est plus aisée si
I’affichage est en couleur.

Qualité de réception ?

La qualité de réception est fonction de I’antenne de
réception (hélice ou « patch ») et de sa sensibilité.
C’est un critere important surtout si vous envisagez de
vous en servir en condition de réception difficile.

Entrée antenne extérieure

Si vous envisagez d’utiliser votre récepteur GPS a
I’intérieur d’un véhicule, les pare-brises athermiques
peuvent réduire la qualité de réception. Pour résoudre
ce probleme vous serez emmené a connecter une
antenne extérieure. Si votre récepteur n’est pas équipé
d’une telle entrée, vous aurez toutefois la possibilité de
connecter votre antenne extérieure a un répéteur (voir
chapitre Bricolage autour du GPS dans cet ouvrage).

Taille du récepteur

Si vous devez le tenir a la main lors des randonnées
pédestres, veillez a avoir une bonne préhension du
récepteur. Si vous envisagez de I’accrocher sur un
guidon de vélo, veillez a ce que le récepteur ne soit pas
trop exposé aux chocs (branches, projections etc.).
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X/
°e

Capacité de la mémoire

Si votre Modele posséde la cartographie intégrée, une

taille suffisante est a prévoir en fonction du volume de

données a stocker.

Pour tous les autres modeéles il faudra s’assurer des

capacités d’enregistrement. A savoir :

v" Nombre de points de la trace active (Tracklog)

v" Nombre de traces sauvegardées et nombre de
points par trace

v" Nombre de routes sauvegardées et nombre de
points par route

v" Nombre de Waypoints

L’alimentation

Privilégiez les modeles qui supportent des formats de
piles standard. Utilisez de préférence, méme si
I’autonomie est plus faible, des batteries rechargeables.
C’est plus cher a I’achat mais nettement plus
économique a long terme.

Lors de vos randonnées, n’hésitez pas a prendre un
deuxiéme jeu de batteries afin de pallier a toute
défaillance.

N’oubliez pas, également, que les batteries et les piles
n’aiment pas le froid, la durée d’utilisation est réduite.
La batterie rechargeable est également intéressante
pour les raids, car associée a un systeme de
rechargement solaire il est possible d’avoir une pleine
autonomie.
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X/
°e

L)

La connexion

Il faut veiller a ce que les connexions offertes par votre
récepteur GPS soient compatibles avec le matériel
informatique que vous avez. Les nouveaux produits
proposent, dans la majorité des cas, de I’USB, certain
produit plus haut de gamme proposent deux types de
connexion USB et Série.

Quelle marque choisir ?

Si vous ne souhaitez pas un modele avec cartographie
intégrée, vous trouverez votre bonheur dans toutes les
marques du marché grand public. La seule réserve sera
I’interfacage avec I’ordinateur. En effet si votre
modeéle de récepteur est d’une marque marginale, le
logiciel que wvous utiliserez ne le supportera
certainement pas. Soyez par conséquent vigilent sur ce

point la.
Si par contre vous souhaitez un modéle avec
cartographie intégrée, il est souhaitable de faire

I’acquisition d’un modele Garmin qui vous permettra
de personnaliser vos cartes (voir chapitres spécifiques
dans cet ouvrage).

Le prix

En général plus de fonctions aura le modéle, plus élevé
sera son prix.

Si votre budget est illimité, vous aurez tendance a
choisir un modeéle avec le maximum de fonctions.
Mais attention qui dit plus de fonctions dit plus
complexe a utiliser. Veillez donc a trouver un bon
compromis.
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TrackMaker

Présentation et prise en main
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1. Présentation de TrackMaker

TrackMaker est I’un des logiciels gratuit les plus complet
existant sur le marché actuel.

Il est a ce jour compatible avec plus de 160 modeles de
récepteur GPS. Il supporte les plus grandes marques que
sont Garmin, Magellan, Lowrance, Eagle, MRL, Brunton
et bien d’autres.

Véritable couteau Suisse, TrackMaker vous permettra de
créer vos propres cartes aux formats images ou vectoriels.
Il vous permettra de communiquer avec votre récepteur
GPS et ensuite d’analyser les données importées.

Vous aurez ensuite tout le loisir de les modifier voire de
créer de nouvelles données (trace, route et point
caractéristique) que vous pourrez exporter vers votre
récepteur GPS.

Il supporte plus de 280 systemes de cordonnées.

Le grand choix d’outils de dessin et d’icones associés aux
fonctionnalités de la souris apporte a TrackMaker une
grande facilité d’utilisation.

C’est également un outil ouvert vers I’extérieur, non
seulement par les extensions de fichiers qu’il accepte
(chapitre 9.b) mais également par la passerelle vers la
cartographie sur Internet (chapitres 3.f et 3.9).

Enfin, associé a un ordinateur portable, c’est un excellent
logiciel de navigation en temps réel.
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2. Installer et paramétrer TrackMaker

*

¢+ Télécharger le logiciel sur http://www.gpstm.com ainsi

que le fichier langage en francais.

v

v

Le décompresser sur le disque dur et procéder a
I'installation.

Attention, si vous aviez déja une version de
TrackMaker installée, la désinstaller avant.
Décompresser le fichier langage dans le dossier
TrackMaker afin de remplacer le fichier existant.
Pour l'ouverture du logiciel, cliquer sur l'icbne
TrackMaker

++ Paramétrage du logiciel

v

Choix de la langue

als Maps Interface | Help

y qul@l@“ Contents... F1 |@|Q|Q|w|m|1
| [CERE GPS Trackkaker Home Page... bes » |

RN Langusge English
PUob ol About GPS TrackMaker . IFEIEYESE
T A Spanish

Fermer et redémarrer le programme.

v’ Paramétrage général

Dans Il'onglet "Outils", ouvrir la fenétre parametres
et sélectionner I'onglet "Unité"
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DOptions de GPS TrackMaker

[

s

« ensuite sélectionner I'onglet "Coordonnées”

DOptions de GPS TrackMaker

Grille Britannique Uniforme
Grille Finnaize Unifarme (K]
Girile Hollandaise [RD]

Girile Mationale Britannique

Grile Mationale Ilandaize
Grile Néo-Zélandaise
Grile Suédoise
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o sélectionner I'onglet "Datum”

[ Datum#a7

—

oSt er) =

« cliquer sur le bouton propriétés des données

Configurer les propriétés affichées a l'approche de la souns

Y

I
I
I
I
r
r
r
I
I
I
r
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Installer et paramétrer TrackMaker

fermer la fenétre "option de GPS" et aller dans

I'onglet "affichage"

#& GPS TrackMaker

Fichier Editer | affichage Outls Cates Interface  Aide

O ||-—".*|@+| Zoom Ayvant F2 J E

e Zoom Amére F3 =

_» liI 11000 ke Wue générale F4 L
@ Okl Zaom F5 ;
Iﬁ W Wappoints Chrl+ia i
= v Tracklogs Chrl+T i
E Tracks en couleur Chrl+E. E
j o Floutes Ctrl+Fi i
E v Teste des waypoints -:--
By v MNoms des Tracklogs Cirl+L L
7 v [Giille Chil+G o
=al Echelle Ctl+E .
& Frofil daltitude. . cukFl [
ﬁ Fenétie de rappoart... T
vl Sélectionner carte. . e
E v LCarte en niveaus de gris 1
_ i
— Yue 30 dans Google Earth.. -L-
= :
N Barre d'outilz L3
Q'L"ﬂ:"f" v Bare d'état 'E"
L s
Y A A A A
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3. Ouvrir un fichier et analyse

< Maintenant revenons dans TrackMaker et faisons
«ouvrir un fichier ».
Choisir le type de fichier GPS Exchange file.
Allez dans le dossier ad hoc et sélectionner le fichier

.gpX

Fegarder dans : | 5 image cours gps

Mes documnents %
1écents

€

Bureau

-=-.‘=§|:|EE: _Dlourgne. gpx

++ Le circuit s’affiche alors.
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Ouvrir un fichier et analyse

3 GPS TrackMaker - E:\image cours gps\028_Dourgne.gpx
Fichier Editer Affichage Outlls Cartes Interface Aide

Dz g2lalalalle Ble l@s &2 8% (v

B > J > Jl—
D:faisaaa """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Ll
L
|
]
T e s
o
&
Edl
=)
L S N S ot
O48130QD
e ;
s} E
o
g :
aeiiaaa """"""""""""""""""""""""""""""""""""""

% Dans la partie centrale :

Le circuit s’affiche, lors du survol avec la fleche, une
fenétre s’affiche indiquant :

Le nom de la trace.

Le N° du point sélectionné.

Le nombre total de points.

La longueur totale du circuit.

L altitude du point sélectionné.

AN N NN

Remarque : pour modifier I’affichage de cette fenétre, se
rendre au 8a de ce chapitre.

Le Quadrillage estau format UTM WGS1984 (voir
affichage en bas a gauche).
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En vertical les longitudes en meétre par rapport au
référentiel.

En horizontal les latitudes en meétre par rapport au
référentiel.

Dans la barre du bhas, le statut des données affichées.

Dans notre exemple :

0 Waypoints.
1 trace de 706 points.
0 routes
481 ﬁh@éﬁdﬁ """"""" ?éébbb """""""" 4 oo ;;éébbb """""""
@ Vrai UTIIVI e WES 1384I[GF‘S] 0 \v\u"ptsI 1 Traces 706 Fl‘oints 0 FRoutes
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Ouvrir un fichier et analyse

s Dans la barre latérale gauche, les outils de
construction.

¢+ Dans la barre supérieure, les outils de manipulation et
d’analyse.

¢+ Maintenant analysons plus en détail cette trace.

v Double clic sur la trace pour la sélectionner et
cliquer sur I’icone « profil d’altitude ».

gps\028_Dourgne.gpx

Interface  Aide

[ 8l L@t <=8 w s/
8| [orofi daace] i

---------- B LR LR L L L e

v" La fenétre d’altitude s’affiche alors.
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v' Dans la barre du haut s’affiche la position de la
fleche (épingle rouge) ainsi que son altitude.
Il est possible de naviguer ainsi sur le profil pour
I’analyser.

v Remarque: si les Waypoints existent, ils
s’afficheront dans cette fenétre.

v Double clic sur la trace pour la sélectionner et
cliquez sur I’icone « vitesse des Tracklog »

cours gps¥028_Dourgne.gpx

‘artes  Intetface  Aide

alle sle @bt <l=|s|%|R ol v % 3
®| > -litesses des Tradkiogs] > |pZoneEes

________________________________________________________________________

v" Ousur I’icone « longueur cartographique ».

cours gpsM)28_Dourgne.gpx

larkes  Interface  Aide

al[e 8le el ~le (8% oo w %[
ﬂ ljl Longueur cartographigue > I—Zﬂl—_E

' ' '
---------------- R Mttty il
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Ouvrir un fichier et analyse

v" Une fenétre texte s’affichera.

Fenétre de rapport

£

= 128_Dourgne ™
Longueur cartographique = 19,342 Km

*Vitezzes en 028_Dourgne ™
‘itezze Movenne: 7.2 km/h
Vitegze madimum: 46,8 kmih
Vitesse Minimurn: 0,0 kmdh
Temps Total: 02:40:15

Copier Effacer

Quitter

-67 -




Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

4. Analyse de fichier avec Open Office

La fonction de cumul de dénivelé positif et négatif est
absente du logiciel TrackMaker. Il existe toutefois une
parade qui permettra de donner satisfaction. Pour cela il
faudra avoir un tableur installé. Pour ma part j’ai opté pour
le logiciel gratuit Open Office Calc.

Tout d’abord il faut sauvegarder sa trace au format texte
TrackMaker.

ICIF!EIUIT 0B0319 j Enregistrer

Format Teste GPS TrackMaker [ tut] Anruler |

”~

Ensuite ouvrir la trace avec Open Office Calc en
sélectionnant le type de fichier Texte CSV.

[CIRCUIT DE0T19.00 = | Oy

Anruler |

Dans la fenétre d’import, sélectionnez la virgule comme
séparateur et appliquez I’import a partir de la 6™ ligne.

i Séparé
™ Tabulation ¥ Wirgule I~ Autres I
™ Point-virgule I” Espace
™ Regrouper séparatewrs de champ Séparateur de texte I" -
Champs
Type e
Standard [Standard [Standard  [Standard [Standard [Star = |
| 1 [fersion z1z
2]
iWGS 1554 (GP3) Z17 6378137  ZI38.Z5T7ZZ3563 0 Q
iUSER GRILD ) ) o o a
5
E utm 31T 431773_7E0 4819356_7E89 00/
Tlv- it 21T 431771 aan 4819758 T4A nn.r'LI
i .

-68 -



Chapitre 4

Le fichier s’ouvre alors sous cette forme

Analyse de fichier avec Open Office

sl B [ c© [ o ] E [ F T & [nI[i
_1 |t utm 31T A31773.720 4819356.729 00/00/00 | 00:00:00 218 1
_2 [t utm 3T A31771.990 4819356.746 000000 | 00:00:00 218 O
_3 |t utm 31T 431772015 4819359.134 00/00/00 | 00:00:00 218 O
_4 [t utm 3T 431780613 4819351.894 000000 @ 00:00:00 218 O
_8 |t utm 31T 431789.276 4819351.806 00/00/00 @ 00:00:00 217 O
B |t utm T 431797 947 4819351.718 000000 | 00:00:000 217, O
v La colonne D correspond aux longitudes en métre.
v Lacolonne E correspond aux latitudes en métre.
v La colonne H correspond aux altitudes en métre.
1 P = |= H2-H1;
A partir de la cellule J2, saisir la T2t e [-stt2 HH2H1
formule et faire « remplir en bas ». 1
0

A partir de la cellule K2, saisir la [siHzHinzag
formule et faire « remplir en bas ». N
o—q
Ensuite dans la cellule J1, saisir la B
formule. Cette pe_llulg vous donnera T
ainsi le cumul dénivelé positif. 162
D la méme maniére, dans la cellule : |=SDMME[K2:K9991
ici T
K1, saisir la formule. Cette cellule  —)

vous donnera ainsi le cumul

dénivelé négatif.
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Remarque :

Il est également possible, méme si TrackMaker dispose de
cette fonction, de calculer la distance totale du parcours.
Avant de faire quoi que ce soit, il faut reformater les
colonnes E et F afin de remplacer le séparateur de
décimales « point » par « virgule ».

Apres avoir sélectionne les colonnes E et F, activez la
fonction « editer et remplacer » par Ctrl+F.

F G [ HII] 1 [ K [
D0/O000 | 00:00:00 218 1
100 A0 A0-A0-0n. 2128 N

x|
J Fiechercher |
Fiechercher bout |

Remplacer par Remplacer |
[ - o |
Femplaces lout

Rechercher

Ainsi reformatées, il est possible

d’appliquer le théoreme de [ -IL2+RACINE(D2-D3)"2+(E 2-€3)"2)/1000)
Pythagore. A partir de la cellule L3 ] 7 —
saisir la formule et faire « remplir

en bas ».

Le dernier chiffre de la colonne L donnera ainsi la distance
totale de la trace

I =[L1607+RACINE[[D1607-D1608] " 2+(E1607-E1608]"2)/1000)

L [ M | M [ 0
= 4181
0 4185
- 4185]
b5
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Dans notre exemple, la distance totale de la trace est de
41,85 Km.

Avec un peu d’habitude quant a I’utilisation d’Open
Office, il sera ainsi possible de faire ses propres
graphiques de dénivelé par exemple.

Analyse
900

: s
650 Tt / 4 M
E 600 / /t\/ \w/ \
E 550 /u/ \
g2 500 /
/

430

400

350 ‘/ .\
o0 A / |

o™ T T

0 5 10 15 20 25 a0 kS 40 45
DISTANCE (Km)

200
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5. Ouvrir une carte scannée

< Pour cette étape, il faut avoir une carte scannée et
préalablement calibrée au format .gz ou .gtm

v' si vous avez déja des données affichées, cliquez
sur "fusionner"
v" sinon cliquez sur "ouvrir fichier"

4% GPS TrackMaker - C:\Doc

Fichier Editer Affichage  Outils

0| S| 2]a

B I'I:3EID Fusionnark P2 d=

|

%+ Sélectionnez votre carte, elle peut étre au format .gtm
ou .gz.

———————————————————————————————

—————————————————————————————
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X/

« Une fois ouverte, il est possible de mettre en
surbrillance les traces en cliquant sur "Tracklogs en
couleur™

\alle 8¢ el ~z|ew|a|wleww w2 5l

te] Routes B EZone [EastingII‘

Tracklogs en couleur

Bouzgne

' alr=nt

X/

«»+ Pour enlever une carte, faites un "clic gauche" sur la
carte et sélectionnez "effacez I'image"

F'ropnetes de limage... |

) Imig au premier plan Sl

limage en arrigre plan
Enregistrer limage sous...
Fiemplacer limage...

Wue 3D dans Google E arth...

Quitter

-73-



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

6. Quvrir une carte vectorielle

¢+ Pour cette étape, il faut avoir une carte vectorielle au
format TrackMaker.map

v’ Sélectionnez "ouvrir carte temporaire"

78 GPS TrackMaker - C:\Documents and Settings\AEBI\Mes documenty

Fichier Editer Affichage Outils | Cartes Interface  Aide

0 |@|Q+| nl@l Q |Q Enregistrer nouveau projet... b E‘Pc nﬁ

Enlewver projet...

B I‘I:2DD m B l[Pas deq Wil s ITraces et

L o
& ! ! Fropriétés de la carte...
- : v Détecter les objets

v" Sélectionnez votre carte

Regarder dans : I&} Cours_GPS j L] I‘j‘ ' E’l T | EI
] Montagne Moire.map
17 ot [Easn

m.

Bureau

o

Mes documents s

___________

Mom du fichier : b ontagne Maire. map) b Ouwriv
| : =l (o]
Fichiers de type : IEarte au format GRS rackMaker % map) j Anruler /l
o
H H H v ] 7
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v' La carte s'affiche en Noir&Blanc

v' Pour l'avoir en couleur, cliquez sur "carte en
niveaux de gris"

te) - | il = ITraces et Foutes ) EZone [E:

i Carte en niveaus de gris

___________________________________________________________

valle 8ff ot ~le| 8% bl w| T

v Pour enlever la carte, cliquez sur "enlever une carte
temporaire"
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7. Visualiser une trace en 3D avec Google Earth
Pour cela il faut avoir GoogleEarth déja installé.

v Sélectionnez la trace a visualiser et cliquez sur
"Vue 3D dans Google Earth"

|2 oblot| %] % | 2] B w| Na@-| 2]

» ||—Zone [ Easting — Northin,

1%ue 30 dans Google

v La fenétre GoogleEarth s'ouvre automatiquement
(si vous étes connecté a Internet)

v Utilisez ensuite les commandes Google Earth pour
modifier I'affichage.
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8. Visualiser une position sur une carte Internet

% Sélectionnez un point de votre trace, ou
éventuellement un Waypoint

Bl%| %2 & o sla- 2
>_!|—Zone [Easting— Horthing - Choix d'un fournissewr de carte...

«» Sélectionnez un fournisseur de cartes sur la toile

Choix d'un fournisseur de carte  E3

Google Maps [worldwide)
Muiltibd ap [worldwide]
MS MapPaint [USA]

_________

Tena kapaz [Brazil) LI

o :
. oK. [ | :
..........
X/

¢+ Cliquez ensuite sur "ouvrir carte sur Internet"”

blw|%|Z| & QI%J 2|
._!|—Zone rEasngNDMg—‘ Duwirlc:arte U internet

s+ Votre point sélectionné s'affiche alors dans une fenétre
de votre butineur
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9. Imprimer les données

1l est possible d’imprimer deux types de données :

v’ La liste des données qui constituent le fichier
v L’impression d’écran

¢+ Paramétrage de I’'imprimante

Options de GPS TrackMaker x|

Générall Unitésl Eoordonnéesl Images Profil I Datuml Internetl

[« || J[o—

"Déformation harizontale — " D éformation werticale ——

W Imprimer & l'échelle

I 1 = l Epaizseur de |a ligne imprimés

DK{} I Annuler |

Si vous souhaitez imprimer sur une imprimante virtuelle
afin de générer un fichier .pdf, les meilleurs résultats sont
obtenus avec le logiciel PrimoPDF.
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¢ Imprimer la liste des données

_FE;.; Editer &ffichage Outilz  Cartes  Interface  dide

EAN= R ARAES R

Mouveau Clrl+h
Duvrir... Cel+0
Fusionter... Chil+h4
Enregizstrer Chil+5
Enregistrer sous... 1
Comvertir fichiers. . ;

1 F:A\SalagoutCarte_S alagou_Old. gtm

2 F:\Salagoutfond_carte_salagou_new.gtm

3 F:A\Salagouhfond_cartezalagou.gtm

[uitter

Chl+0

Ensuite, renseignez le type de données que vous souhaitez

imprimer.

Type de données

-'T _))JLIT.'aces et Foutes

________________________

W aypaint: Traces et Foutes
" Mon " Man
) " Tous
‘el WElS @ |D148 |
h ] 4 Annuler | Imprimante... |
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Chapitre 4 Imprimer les données

o,

% Impression de I’écran

Fichier Editer Affichage Outls Cartes Intefface  Aide

MoLveau Ctrl+M LI Ll@lz—ﬂ:l Jﬁ]il@ll&l'

Clurir... Ctrl+0 E -
Fusiarier.. Ctrl+bd I . > 'JTracr:s s
Ernregistrer Chrl+5

Enregistrer zous...

Carveertir fichiers...

T [T

Imprimer lizte des données...
1 F:\SalagoutCarte_Salagou_Old. gtm ————TETETT %

2 F:\Salagoutfond_carte_salagou.gtm g b TR L,
2 F:\Salagousfond _carte_salagou_new. gtm 1

Quitter Crl+0)

Sélectionnez ensuite les paramétres d’impression

Configuration de I'impression 7 x|
— Imprimante
Marm : IF'rimu:nF'DF j Fropriétés. .. |
Etat: Frét
Type: FrimoPDF
Emplacement : PrimoPort;
Commentaire :
— Papier Orientation
Taile:  [a4 =] X " Poitrait
Saurce |Autnmatically Select =] F%F'aysage

Rézeau. .. | kK I AnniLler |
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Quelques conseils concernant I’impression :

% Si vous avez a imprimer une carte, dans le menu
affichage, activez les coches « Grille » et « Echelle ».
Cela vous permettra d’avoir tous les éléments pour
mesurer une fois la carte imprimée.

W [Grille Chrl+

Prafil d'dagtude. .. Chrl+F1

X/

%+ Si vous avez a imprimer une carte au format .pdf,
préférez un fond blanc, évitez les fond de couleur car
les transparences des Waypoints ne sont pas gérées.
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Communiquer avec son GPS
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Chapitre 5 Recevoir des données : trace et Waypoint

1.

X/
o

>

Recevoir des données : trace et Waypoint

TrackMaker permet une communication
bidirectionnelle avec le récepteur GPS. Il est possible
d'envoyer et recevoir des Traces, Routes et Points.
L'utilisation du mode NMEA permet de faire de la
navigation via un ordinateur portable mais cela ne fait
pas l'objet de cette lecon.

TrackMaker supporte les ports Série et USB et les
récepteurs GPS des marques :

Lowrance®
Eagle®
Magellan®
MLR®
Brunton®
Garmin®
Silva®

GTM Tracker®

NN NN

S'assurer que votre récepteur est bien configuré pour
communiquer avec l'ordinateur. Pour le Garmin Etrex
Vista ®, il faut choisir le protocole de communication
"Garmin". Se référer au manuel d'utilisation de votre
récepteur pour plus d'information.
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¢ Allez dans le panneau de gestion des interfaces.

Interface Magellan... Fi1
Interface MLR. .. Fiz

% Si vous avez une connexion série vous aurez ce
panneau, cliquez alors sur "identification du produit™.

Allumer le GPS et
Appuyer sur <ID Produit>

1D ProdﬁLit I

Part série disponible
w1 i i i i
i i i i i i

+ Puort série i

% Si vous avez une connexion USB vous aurez ce
panneau, cliquez alors sur "identification du produit".

Etrex Vista C Tous
Yersion 2.50
Heure locale | R
E stinction | Trz
ID Produit | iz
<<annulers»
Pérophérigues USE

’iEtrex Vista C Software Version 2.50 j Recevoirdonnées
| ® [t s & USE | Envoyer données al
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%+ Vous aurez alors les caractéristiques de votre récepteur
GPS affichées dans la fenétre. Si vous voulez
télécharger des traces, sélectionnez "recevoir données
GPS" et cliquez sur "Tracklog".

Interface Garmin

eTrex Yista Tous |
Yersion 3.50
Heure locale | Foutes |
E stinction | Tracklogs
1D Praduit | ‘Waypoints |
| <ehnnuler > |

Fort série dizponible
< Le nombre de points constituant la trace (Tracks et
Tracklog) s'affiche et le transfert démarre.

Interface Garmin

eTrex Vista |
VYersion 3.50
Tr: | |
| <<hnnulers > |
xR exrx e
C e e e Recevoirdonnées GPS
&+ Poit série i |
Routes | [ Convertir ke teste en minuzcules
[
Traces
L] —
wiaypoints |

Mavigation en temps réel
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% Si wvous voulez

"Waypoints".

eTrex Vista
Yersion 3.50

Pait zérie disponible

télécharger

= ) )

i ) iy ) ) )

+ Port série e
Routes |
Tiaces [
wappoints |

LS
Guitter

< Une fois les transferts effectués, cliquez sur "Quitter"

pour fermer la fenétre.

eTrex Vista
Yersion 3.50

Part série dizponible
G CR CY OO r

i i - i i )

&+ Port série -

Routes |

]
waypoints [

&
Guitter

Traces

des

Waypoints,
sélectionnez "recevoir données GPS" et cliquez sur

Tous |
Heure locals | Routes |
Estinction | Tracklogs |
10 Produit | Waypoints,
|
<<Annulers >

Recevoirdonnées GPS

Envoyer données au GPS

v Corvertir le texte en minLzcules
-
-

Mavigation en temps réel

Protocole Garmin

Tous |
Heure locale | Floutes
E stinction | Tracklogs
1D Produit | W aypaints
<<Annulers >

Recevoirdonnées GPS

Envoyer données au GPS

[v Convertir ke teste en minuszcules
o
-

Mavigation en temps réel

Protocole Garmin
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< Vous aurez alors les traces et Waypoints affichés.

ot

Conseil ;

Une fois le transfert effectué, faire un archivage de
cette activité au format .gtm.
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2. Envoyer des données : trace, Waypoint et
route

Cette opération est I’inverse de celle décrite dans le
paragraphe précédent. Apres avoir préparé les données,
traces, routes et Waypoints a charger dans votre
récepteur, activez I’interface de votre récepteur,
cochez « envoyer données vers GPS ».

Aprés avoir identifié votre récepteur, vous pourrez
envoyer successivement traces, routes et Waypoints.

Concernant les traces, pour les récepteurs Garmin,
vous pouvez les envoyer en tant que traces
sauvegardées ou en tant qu’« active log ». L’intérét de
cette derniére fonctionnalité est qu’il est ainsi possible
d’envoyer des traces de grande capaciteé.

Attention, veillez a ce que les tailles de vos données a

charger soient compatibles avec votre récepteur. Pour
cela référez vous au manuel d’utilisation de celui-ci.
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Chapitre 5 Charger un fond de carte

3.

Charger un fond de carte

Démarrez le programme SendMap20

Connectez votre récepteur GPS a l'ordinateur et le
mettre sous tension.

Cliquez sur "Connecter", si I’identification s'est
bien effectuée, le type de récepteur ainsi que la
version de logiciel interne s'affichera.

Si vous avez déja une carte dans votre récepteur
GPS, dans SendMap20, cliquez sur "Effacer les
cartes du GPS".

Sélectionnez la ou les cartes a charger dans votre
récepteur GPS.

Cliquez sur "Télécharger cartes vers GPS" pour
démarrer le transfert.

http: f/ogpsmapper . com

Cartes a télécharger

Name

File

bardenas C:Documents and Settings! k c SIER LUCY#3 PROJETS F|

<
Tailles approx. des 0.3l Mb
Appareil
Mapset name: Maps uploaded wi
Auco T q
Port : Vitesse
Add unlock key enter unlock key
Connecter
eTrex Wista Software Wersion 3.50
Effacer les cartes du GPS | Create GMAPSUPP.TING |
Télécharger cartei vers GPS| Create EXE |
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Creéer et modifier des données
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Chapitre 6 Modifier un Waypoint transféré

1. Modifier une trace transférée

Les traces téléchargées sont parfois "sectionnées”, cela est
lié principalement aux pertes de réception de satellites sur
le terrain. Il est alors nécessaire de les rendre plus propres.

% Premiére méthode:

Je vous recommande cette méthode si les coupures sont
peu nombreuses.

v" TrackMaker affiche la trace d'une couleur
différente entre chaque coupure.

-97 -



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

v’ Zoomez sur la zone a travailler.

--------------------------------------------------------------------

v/ S'assurer du sens de la trace par survol avec la
fleche, sélectionnez le mode "Crayon", et reliez les
deux traces.
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Chapitre 6 Modifier un Waypoint transféré

v Répondez oui pour relier les deux traces.

GPS TrackMaker.

2 La nouvelle Trace se connecke avec une autre Trace
3 Woulez vous les réunir 7

v" Les deux traces sont ainsi fusionnées. Renouvelez
I'opération autant de fois que nécessaire.

La fusion ne marchera pas si les deux traces ne sont
pas dans le méme sens.
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<% Deuxiéme méthode :

Je vous recommande cette méthode si les coupures sont
nombreuses.

v Enregistrez votre trace au format PCX5 et l'ouvrir
avec un éditeur de texte du style Bloc Note.

v Chaque trace est identifiée par une ligne d'en-téte
qui se termine par Track.

v' Gardez la premiére ligne et supprimez les autres
en-tétes et interlignes.

[ CIRCUIT 060319.grm - Bloc-notes

Fichier Edition Format  Affichage 7

N43.4925127 E002.2509956 19-MAR-06 08:37:53 00559
N43.4924453 E002.2509313 19-MAR-06 08:37:59 00563
N43. 492767 E002.2508025 19-MAR-06 08:35:14 00560
M43.4922333 EO02. 2507811 19-MAR-0G 03:35:17 00563
N43.4922338 E002.2507811 19-MAR-0G 08:38:16 00563 | Fechercher: [h
N43.4921908 E002.2507596 19-MAR-06 08:35:21 00566
MN43.4915333 E002.2507596 19-MAR-06 08:35:39 00567
N43.4917617 E002.2507167 19-MAR-06 08:35:51 00570
143.4914527 EO02. 2506305 19-MAR-06 03:39:13 00573
N43.4914527 E002.2506094 19-MAR-06 05:39:14 00574
M43.4913111 EO02.2504592 19-MAR-OG 0F: 3527 00574
N43.4912035 E002.2502232 19-MAR-06 08:39:40 00577
N43.4910750 E002.2500944 19-MAR-06 08:39:54 00579
1434910521 EO02.2500944 12-MAR-06 08:39:57 00583
N43.4910107 E002.2501158 19-MAR-06 08:39:58 00583
143.4905463 E002.2501373 19-MAR-06 0F:40:03 00554
N43.4905245 E002.2500944 19-MAR-06 05:40:06 00554
N43.4909034 E002.2499657 19-MAR-06 05:40:18 00583
N43.4909034 E002.2499442 19-MAR-06 08:40:25 00582

Direction

O Haut

[ Respecter la casse

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

H ITUDE DATE  TIME A

T N43.4509034 E002.2499442 19-MAR-05 05:42:11 00578

T N43.4509034 E002.2499442 19-MAR-05 05:42:12 00552 c

T N43.4907961 EO02.2497511 19-MAR-0G 05:42:19 00563 Czsfj

#3000 saston Sélectionner tout

v Une fois I'opération terminée, enregistrez le fichier
et I'ouvrir dans TrackMaker.
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2. Modifier un Waypoint transféré
%+ Modification de Waypoints
v' Aprés avoir téléchargé ses données de son

récepteur GPS, il vous sera certainement
nécessaire de modifier les Waypoints.

o 003

v Pour éditer un ensemble de Waypoints, faire une
sélection multiple.

MH Cartes Interface Aide

Waypaints Sél |

Tracklogs et Routes 3 Qutil desképétition de Wpks, .,
Inverser sélection de points Style de Wavpaint...

v Détecter les objets Modifie Wpts sélectionnés. ..
Crayon F& '

Longueur cartographique. ..

Insérer image de carte, ., F7
Catalogue dimages...

Sélect, Wpts loins des routes, .,

Paramétres. ..
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v’ Sélectionnez le type d'icone .Une fois I'ensemble
de Waypoints sélectionnés, cliquez sur "modifie
Waypoint sélectionnés".

Cartes  Interface  Aide

0inks Selection Wpts selon icones. .. 1
Tracklogs et Routes 3 CQutil de répétition de Wpts...
Inverser sélection de points Style de Waypaint, ..

w Détecter les objets Modifie W,
Crayon F&
Longueur cartographique...  [TTTIIIIETTTOC e
Insérer image de carte.., F7

Catalogue d'images. ..
Sélect, Wpts loins des routes, .,

Paramétres...

v 1l est alors possible d'éditer certains parametres
dont le style d'icone.

Sélectionnez la nouvelle icone et cliquez sur OK.

R Début de sentier @5 Dépanneuse

# Diamant bleu 4 Diamant rouge
& Diamant vert ¥ Douche

Q Drapeau p Drapeau bleu
P Drapeau rouge p Drapeau vert

A= ot mmboble P P

< ¥

Touz | encours  Gammin |L0wrance] kagellz 4 | »

Anriuler |

Symbole + commentaires

Editer style du 'wpt
D éfinir par défaut
‘wiappoint par D1éfaut

Orienter le texte '_

[
/
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Modifier un Waypoint transféré

L'affichage de I'icbne sera alors modifié.

Pogo 5

[wons

[wonz

o7 .

Dans la méme fenétre, d'autres paramétres sont

éditables :
o Altitude
¢ Date
e Nom

o Description

o Style (font, couleur et taille)

o Orientation

La liste des icones disponibles avec TrackMaker est

disponible au chapitre 9.g

‘@ Crane 4 Croizement e

R Début de sentier @5 Dépanneuse

# Diamant bleu 4 Diamant rouge
Diamant vert ¥ Douche

Q Drapeau p Drapeau bleu

[W Drapeaurouge | Drapeau vert “

< ¥

Touz | encours  Gamin |L0wrance] Magellz 4 | »

Annuler |

|Symbole et nom j

Editer style du 'w/pt
Définir par défaut
‘Wappoint par D éfaut

—

Orierter le texte

Latitude  [43 4557609512008

Longitude |2.2178514770484

Altude {727 117

|1 9/mars/2006 00:00:00

Date

Nom 025

Description | 13/03/2006 |
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v L'exemple ci-dessous nous montre comment éditer
le champ description et I'orientation du texte.

‘@ Crane 4 Croisement 5

& Début de sentier 2% Dépanneuse Latitude |43 4567609912008

# Diamart bleu 4 Diamant rouge

Diamant vert ¥ Douche Longitude |2,21 78914770484

Q Drapeau p Drapeau bley _

p Drapeau rouge p Drapeau vert v Altitude {727 117

< > Date [19/mars/2006 00:00:00
Tous | encours  Gammin | Lowrance] Magellz 4 | » Mom |025

ak. | Annuler | Description |Table d orientation j

|Symbole + commentaires W

Editer style du “w/pt
Définir par défaut
‘Waypoint par D éfaut

(6t

Orienter I texte
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3. Créer une trace

Dans cette section, vous verrez :

AANANENENENEN

Comment créer une trace, outil "Main levée".
Comment réduire la taille d'une trace.
Supprimer une trace.

Comment inverser le sens d'une trace.
Comment créer une trace, outil "Crayon".
Comment fragmenter deux traces.

Comment transformer une trace en route.
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< Création d'une trace.

v" Affichez une carte calibrée et sélectionnez le mode

"tracé a main levée"

=10
=

v' Commencez le tracé, au premier segment une
fenétre s'affichera, renseignez la et continuez le

______________

Tracklog par
défaut

Définir par
défaut

Echelle... ‘

7| Geéneral l Lignes] Surfaces]

Ligne fine

Ligne épaisse
Ligne double

| [— — —Ligne discontinue
----------- Ligne pointillée
_____ Ligne miste

] s Fintilies épais
W HHHHHHHHH Chemin de fer
Surface

Ligne pointillée pleine

Surface avec bordure
Hachure horizontales
Hachure horiz. +bord
111111 | Hachures verticales

v

HEN IIIII:E -.
; NN EEENE

oK I: | Antiuler |




Chapitre 6 Créer un Waypoint

v Voici la trace terminée, vous aurez les
informations sur le nombre de segments. Dans
notre exemple, nous avons une trace qui fait 6,174
Km et qui est composeée de 255 segments.

En fait cette fonction peut étre assimilée a un
curvimetre.

7 o

Halﬁté‘-\yfi‘_ \ :

-

E-
=
l‘\L
B
4

=X

R e

A Lo
25 | 4Km | S1=0,028Km | At=0,00m

Ra ;‘ LSS
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< Reéduction d'une trace.

v"Si par exemple vous souhaitez transférer cette trace
dans votre récepteur GPS, elle sera certainement
composée de plus de segments que nécessaire
\Vous serez amenés a réduire sa taille. Pour cela
sélectionnez le mode "filtrage Tracklog".

i) | R o5 | % [
A)I Zone =.

WoRAL LA aL N mTmneg

v’ Sélectionnez la résolution, plus le chiffre est bas
plus faible sera la résolution de la trace.

Conseil : cochez "Tracklog sélectionnés en quittant",
cela vous évitera de re-sélectionner la trace d'origine.

Chuisir la méthode de réduction

+ Résalution

" Distance de lintervale

(" Créer une Route

" Couper sile Tracklog dépasse...

4 - 0 -Max
10 - Min

S A 5 AR B B TR | g e

[v Tracklogs sélectionnés en quittant

Réduire | Annuler | L

=
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v" Nous avons maintenant deux traces. La nouvelle
trace porte le méme nom que la trace mere, elle est
composée de 61 segments alors que la trace
d'origine en comporte 255.

¢+ Suppression d'une trace.

v Pour supprimer la trace d'origine, mettez vous en
mode sélection, sélectionnez la trace et cliquez sur
la fonction "Supprimer" dans le menu "éditer".

Affichage  Outils  Cartes  Interface Aide

Annuler Chrl+Z l; sl:l Ll.lz.?cl J\%’,lj&l@l&l@lwlml

[ soeeriney [@ |3 -frices et Rotes > o
Couper Chrl+3 v v T
Copier Chrl+C E E E
Coller Chrl+y : : :
Coller limage Chrl+Ins . 1 R
Touk sélectionner  Ctrl4+4 ; y
Chercher... Chrl+F
Remplacer... Chrl+H
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7

< Inversion du sens d'une trace.

v Le sens du Tracklog est indiqué par la fleche, il est
parfois nécessaire d'en inverser son sens.

;_{LL—‘*\?&" 7 _—-:_‘_"f:\i’.m F‘ ‘1‘3}\"‘\ i

257y et Haute %

I
-

v Sélectionnez le Tracklog et cliquez sur l'icone
"Inverser Tracklogs/Routes"

Interface  Aide

o &[] L@k |8 %R wb[as)
—I? il, Traces et B

Inverser Tracklogs/Routes
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v" Le sens de la trace sera ainsi inversé.

< Création d'une trace.

v Il est également possible de réaliser une trace a
I'aide de I'outil "Crayon".

v' Dés le premier segment, une fenétre s'ouvrira, la
renseigner.
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—1° point du gegment————————————————————— "Nom du Tracklog

Easting  |431126,344 3T Jtest trace 2

Marthing |4315137.500 Style du Tracklog
liude [0.000 m Tracklog par défaut |
Défiri par défaut | Ec

—2° point du segment——————————————————

E asting |430952 71 |31-|— Général | Lignesl Surfaces
———

5
Marthing |4315034.057

igne fine

Altitude: ID,DDU m L : )
— — — Ligne discontin
Longueur |D,203 Kmo [T Ligne paintilize

————— Ligne mixte

Azirmuth/Grille |239,32240333338 (——————Ligne pointilée

e Fointillées épai:

Yitesze | 0.0 kmth H-HHHHHHHHHH Chemin de fer
— Surface
Date | 00400/00 00:00:00 Suface avec b

Trace # I :ac:ure :Dr?zo
achure nonz.4
Segment N* | .

L LT 1| Hachures vertic

+ Fragmenter deux traces.

v La deuxieme trace est sécante a la premiere, il est
possible de fragmenter les traces aux points
d'intersections.
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v’ Sélectionnez les deux traces a fragmenter et
cliquez sur l'icone "Fragmenter Tracklog".

Interface  Aide

o 32| @l

v Les traces sont ainsi fragmentées. La trace "test
trace 2" est passée de 8 a 11 segments.
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< Transformer une trace en route.

v Pour créer une route a partir de plusieurs traces, il faut
conserver uniquement les segments nécessaires. Veillez
également a ce que les traces aient le méme sens. Une
fois sélectionnées, cliquez sur l'icobne "Filtrage
Tracklog". Dans la fenétre ainsi ouverte, cochez "Créer
une route" et cliquez sur Réduire.

Chisir la méthode: de réduction

" Résalution

(" Distance de lintervale

(+ Créer une Route

" Couper sile Tracklog dépasse. .

3 | Mombre de

Segments

[v Tracklogs sélectionnés en quittant

3§'duire Annuler

v Une route par trace sera ainsi créée et téléchargeable
dans le récepteur GPS




0

Chapitre 6

4. Creéer un Waypoint

"Crayon".

Ll

v Cliquez sur la zone de la carte ou vous souhaitez
avoir votre Waypoint.

v Une fenétre s'ouvrira déja renseignée, vous pouvez
alors modifier les champs si vous le souhaitez (voir

point précédent).

Créer un Waypoink 3]

o ['wWaypoint | [Wide] ~
i) Accés restreint & Aéropart L atitude |43 ARTITEE493168
e Animaus iy &-pic: i
® Approche mangquée Longitude |2,‘I B459108352661

aignade A Balise

alize omnidirsctionnele 3 Altitude [p,000

> Date |28/mars/2006 15:45:08
Tous | encours  Gammin | Lowrance ] Magellz 4 | » Mom |W'AY29
0k, Annuler Description |W’AYF'DINT 29 j

|Symbole + commentaires j

= T
Dr&finir par défaut
Wappoint par D éfaut

Orienter le texte ID_

[
J

t

Créer un Waypoint

Pour la création d'un Waypoint, sélectionnez I'outil
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v Le Waypoint s'affiche alors sur la carte.

g

@ WAYROINT 29

s

pugg EDD?

DS

% Pour créer un point sur une trace, sélectionnez le mode
magnétisme.

#{- GRS TrackMaker,

Fichier Editer  Affichage  Outils
Dz S 2a
i i

o :
| Detecter les obists|

v' Toujours avec l'outil "crayon", cliquez sur la

trace a l'endroit ou vous souhaitez avoir votre
point.
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ACTIVE LOG |
U" :
d

-] WAYII?OINT 29

v Le Waypoint s'affiche alors sur la carte.

v

ACTIVE LOG |

i :
{EyrinvPOINT 30

@ WAYROINT 29

++ Pour déplacer un Waypoint :

v' Mettez-vous en mode sélection de données par
désactivation du mode magnétisme.

v Faites un clic gauche sur le Waypoint, et sans
relacher le clic, déplacez-le, relachez le clic pour
valider.

oy

E]NAYPDINT 29

Remarque : si vous créez ou éditez des Waypoints en
vue de faire un fond de carte pour récepteur GPS
Garmin, veillez a choisir les icones dans l'onglet
Garmin.
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5. Créer une route

v" Une route est une séquence de points, pour se
mettre en mode création de route, cliquez sur
I’icbne "crayon™ précédé de la lettre R.

Q Créer rouke
&

v Ouvrir un fichier dans lequel vous avez déja les
Waypoints nécessaires a la construction de votre
route, sinon les recréer (voir paragraphe ¢ de ce
chapitre).

v Cliquez sur le premier Waypoint et ensuite sur le
deuxieme Waypoint constituant votre route.

v" Une fenétre pré renseignée s'ouvrira dans laquelle
vous pourrez modifier le nom de la trace.

R[>

[ S R VR R 1* point du segment

—
__.JE._____...__;.__..._____JE.._____..._;. _______ Altitude m

19/03/2006 | 463,359 m : 2* poirt d segment

=}
Altitude ,7 m

R S P R Longueur 0,152 Km --
H | : : Azimuth/Grile  |231 175610427766 !

Mom de la Route

1 .o [ -

____i ___________ i____________i ___________ : ________ Segment N*
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v Enchainez ensuite les Waypoints.

Une fois le tracé de la route terminé, désactivez le
mode tracé de route. Si vous re-cliquez sur la route, la
fenétre de paramétre s'ouvrira. Dans celle-ci vous
pourrez modifier les points de départ et d'arrivée si
besoin est.

oo i ’
R S g O JO Y SRR S 3___=
¥ [~ [Route 1]S#=2| Tp=9 | TI=6,027Km | SI=2,134Km | &k=612,24m - oo
N | | | R
, ' ' ' o005
________________________ SR SO RSO S N St SN S
e : ]
] i A& 004
o H -
b : T
. Lt
------------------------------------------ g -k-\----------JI-_-J—f------------------------------------------
“of0s

v' Vous aurez également l'information sur le
nombre total de Waypoints utilisés pour faire
votre route.

L g [ an
_____________ | Acimuth/Gile  [123 189815715758
Mom de la Route
|Route 1 2t
""""""" I Route # | 1 |DK| -
E Segment N* | 2
H Annuler
1| Puoints ]
""""""" H Deut o
1 Fin —

Remarque : veillez a faire une route conforme aux
possibilités de votre récepteur GPS, pour cela se référer au
manuel d'utilisation pour savoir le nombre maximal de
Waypoint par route.
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6. Convertir les fichiers GPS.

Il est possible de faire des conversions de format de fichier
par lot. Pour cela il est nécessaire de déposer les fichiers a
convertir dans un dossier et de créer un dossier de
destination.

v" Sélectionnez la fonction de conversion par lot

i GPS TrackMaker

Fichier Editer Affichage  Outils

Mouveau

Oluerir....
Fuszionrer...

E nregistrer

E nregistrer sous...

Irnprimer

v Indiquez le chemin des fichiers sources et le format
des fichiers a traiter.

v Indiquez le chemin d’accés du dossier dans lequel
seront déposés les fichiers convertis. Indiquez
également le format de conversion.

Convertir fichiers 5]

Diozzier et type de fichier d'origing
g |E:\Documents and Settingst U zer'Bureautfichiers a

Dozgier et type de fichier de destination
|C:\Documents and S ettings\)zer\Bureautfichiers con

=
Cod grtir

&

Anruler

I

Quitter
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v" Lancer le traitement
L’avancement du traitement sera visible dans la

fenétre d’audit.

Convertir fichiers =

Doggier et type de fichier d'origine
g |E:\Documents and SettingstJser\Bureaufichiers a

Dozgier et type de fichier de destination
g |EADocuments and Settings\U ser\Bursaubfichisrs con

1 TRETHAMSEERT-OR05T4 atrn - ket | gtm —= | kml
2: TRE-TRANSFERT-0B0521. gt -> kal

R -

Carvvertir

&

Anruler

L

Quitter

Remarque : pour la conversion des fichiers aux
formats .shp, .mif et .e00 une fenétre de paramétrage, a
laquelle vous devrez répondre, s’ouvrira systématiquement
pour tous les fichiers a convertir.
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La Cartographie
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Chapitre 7 Calibrer une carte scannée

1. Calibrer une carte scannée
¢+ Logiciels utilisés :

v

Traitement d’image : The GIMP, Photoshop, MS
Picture Manager ou autre permettant les rotations
personnalisées.

Texte : Bloc Note ou Word Pad...

Conversion coordonnées : Circé (disponible sur le
site de I'IGN http://www.ign.fr)

Calcul : OpenOffice, Excel, Tableur Works ...
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% Synoptique

Scanner la
carte

Lacarteale
quadrillage
WGS84

Définir les
coordonnées de
référence

A
Transformer les

coordonnées au format R4
WGS84 et calculer ¢ Circe

I’angle de rotation

y

Effectuer la )
rotation du Paint ou
fichier image de MS Photo Manaaer

la carte

y

Effectuer le
calibrage de la TrackMaker
carte

v
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% Informations nécessaires :

Les pré-requis pour mener & bien le calibrage de carte dans
TrackMaker sont :

v De connaitre le systtme géodésique de référence
de sa carte.

v' De faire pivoter la carte de maniere a avoir le
systeme géodésique "horizontal".

Exemple :

Une rotation a été effectuée sur la « carte scannée » (en
vert) afin d’avoir les coordonnées géodésiques WGS84
(en rouge) paralléles.

I
[ e

+«»» Exemple de calibrage :
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Carte de départ: IGN Revel 2244E 1/25000
J’ai compliqué en prenant une vieille carte n’ayant pas de
coordonnées GPS WGS84.
Si vous avez une carte ayant ces coordonnées, la scanner
directement en prenant soin d’avoir les coordonnées GPS
WGS84 paralléles aux bords de la carte et aller au
paragraphe « calibrage pas a pas ».

v’ Choisir le systeme de référence.

Pour notre exemple j’ai décidé d’utiliser les marques
Kilométriques qui sont sur les cartes. A quoi
correspondent-elles ?

Pour avoir la réponse, se rendre dans le cartouche en bas a
gauche de la carte .Dans notre cas il est écrit:
"...vers I’intérieur, les amorces en noir sont celles du
quadrillage kilométrique Lambert Il1..."

Le scan de la carte doit étre fait de maniére a avoir les
bords de la carte paralleles au quadrillage de référence. Si
tel n’était pas le cas, il faudra faire pivoter la carte scannée
via un logiciel de traitement d’image comme décrit plus
loin.
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On voit bien les quatre croix qui correspondent a notre
systeme de référence.
Une vérification visuelle rapide permet de s’assurer du
parallélisme du quadrillage de référence avec les bords de
la carte.

v" Transformation des coordonnées :

Maintenant nous allons relever les coordonnées des points
de référence et renseigner le fichier texte
LAMBERTIIILTXT afin de pouvoir les convertir a I’aide
du logiciel Circe.

Le format des données choisi est Nom du point, Latitude,
Longitude et Altitude.

carte1HG 584000 132000 0 correspond au point en Haut a
Gauche de la cartel

carte1BD 585000 131000 O correspond au point en Bas a
Droite de la cartel

carte1BG 584000 131000 O correspond au point en Bas a
Gauche de la cartel

cartelHD 585000 132000 0 correspond au point en Haut a
Droite de la cartel

On n’est pas limité & une seule carte, bien slr, vous

pouvez compléter le fichier avec les coordonnées des
autres cartes si besoin.
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v" Traitement des données avec Circé

Sélectionnez I’onglet « transformation standard »
Mode de traitement « Fichier »

Données d’entrée :

Systéme de départ « NTF »

Type « Plane »

Projection « Lambert 111 sud »

Fichier de départ « LAMBERTIILTXT »
Format des données « Nom E N Altitude »

Données de sortie :

Systéme d’arrivée « WGS84 »

Type « Plane »

Projection « UTM Nord fuseau 31 »
Fichier d’arrivée « transformation.txt »
Unité, ne rien changer dans cette case
Format des données « Nom E N Altitude »
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& propos de Circé 2000 Transtarmation standsrd | Transtarmation arile |

e
. | | Irteractit ' Fichier

yEtéme de cepart

HTF - Type  |Planes - Projection ILambert I Sued -

Fichier de depart-
] LAMBERTILTT Paroourir I i
Format des sonnéss
Mom E M Alttucde e
- Systéime danivée
WGSEd - Type  |Planes - Projection |UTM Mord fuseau 31 =
i~ Fichisrs d'arrivés

[tanstormstiont : I Unté [Grades 7]
transformation txt “Parcolrir == Grades b

Format des données

- Impression de.
I'attération nésire

lMam E M Atitude

Ssisie les systemes etunites ~ Fichiers © de C:iDacuments and
SeftingstAEBIBuUreaniTest callbrage'L AMBERTILTHT vers CDocuments and

Cuiter Aidde Geodesigue

Une fois le traitement lancé, il sera demandé si I’on
souhaite un rapport, répondre oui et I’enregistrer sous
« rapport.txt », c’est a I’aide de ce fichier que nous ferons
le calcul de rotation de la carte.

Le résultat est le suivant :

Transformation de type Standard

COORDONNEES INITIALES : Fichier C:\Documents and
Settings\xxxI\Bureau\Test_calibrage\LAMBERTIII.TXT

Référentiel géodésique : NTF
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Ellipsoide : Clarke 1880 FR(a= 6378249.200, e2=
0.006803487646)
Projection : Lambert 111 Sud

Coordonnées planes E, N, Altitude en métres

COORDONNEES FINALES : Fichier C:\Documents and
Settings\xxx\Bureau\Test_calibrage\transformation.txt

Référentiel géodésique : WGS84

Ellipsoide : GRS 1980(a= 6378137.000, e2=
0.006694380023)
Projection : UTM Nord fuseau 31

Coordonnées planes E, N, Altitude en métres

cartelHG 584000.000 132000.000 0.000 |
430360.120 4815340.228  0.000

cartelBD 585000.000 131000.000  0.000 |
431351.873 4814332.611  0.000

cartelBG 584000.000 131000.000  0.000 |
430352.188 4814340.542  0.000

cartelHD 585000.000 132000.000  0.000 |
431359.806 4815332.295 0.000
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k Calcul de la rotation de la carte :

Pour chaque carte il sera nécessaire d’appliquer la formule
suivante :
Tan(angle)=(LatBG-LatBD)/(LonBD-LonBG)

Pour calculer I’angle de la rotation, prendre les valeurs du
fichier « rapport.txt ».

P Rotation de la carte :
A I’aide d’un logiciel de traitement d’image, comme
Photoshop ou MS picture manager par exemple, effectuer

la rotation de I’image.

L’enregistrer sous cartel rotation.jpg. L’image est
maintenant préte a étre calibrée dans TrackMaker.
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¥ Calibrage de la carte :

Paramétrage du logiciel :

Calibrage pas a pas :

Insérer I’image de la carte a calibrer :
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L’image s’affiche alors. Le quadrillage rouge qui
apparait correspond aux différentes zones de celui-ci.
La carte couvre tout le globe !

AL NN

Pour accéder a I’outil calibrage, cliquez sur I’icéne de
I’outil d’ajustement carte.

o m sla -
hlzﬁﬁﬁ;;ement de I'imagelﬁ

Positionnez vous sur le premier point a calibrer et
cliquez.

Deux lignes bleues apparaissent alors ainsi qu’une
fenétre de saisie. Entrez alors les coordonnées du
premier point et validez la saisie.
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Zore  [mT |
A" W Eastig  [430360,120 iy, Ao
7R Morthing  [4515340.228

] |W'ayp0int Comments

_______

Passez ensuite au deuxieme point a calibrer et
renouvelez la méme opération que pour le premier
point.

I [431351.573
Morthing . [4814332 11

La carte calibrée s’affichera alors. Vous verrez
également les coordonnées latitude et longitude qui
s’afficherons ainsi que la barre d’échelle.
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o R A Y

Voila, c'est terming, le fichier peut étre sauvegardé au
format .gtm.

Remarque : Dans I’hémisphére nord les latitudes sont
croissantes en allant vers le nord. Dans I’hémisphére sud
c’est I’inverse).

Les longitudes sont croissantes en allant vers I’est.

Conseil : Apres avoir calibré une carte, Vérifier la
cohérence du résultat en vérifiant I’échelle et en ouvrant
une trace si vous en avez une.
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2. Les catalogues d’images

Vous serez certainement emmené a avoir plusieurs fonds
de cartes scannées pour couvrir une zone. Afin de faciliter
la gestion de ces cartes il est intéressant d’utiliser la
fonction catalogue d’images de TrackMaker.

v" Créer un catalogue d’image.
Pour accéder a la fonction cliquez sur I’icéne

|y sa- 7

|—N Quvrir cakalogue d'images

Dans la fenétre de gestion des catalogues d’images,
indiquez le chemin d’acces du dossier ou se trouvent vos
cartes au format .gtm.

Catalogue d'images =
| = e [65 03 3] j Répertaire des Fichiers GTM
| C:ACartographie
- & Cartagiaphie Demier fichier catalogue
| gorges aveyron.ctg
Ourerir dernier catalogue
Fichiers .\GZ non acceptés dans le catalogue
Ajouter au cata% Fietirer fichier | Supprimer catal |
Charger catal.... | Fugionner catal.... | Sauver catal....
Quitter
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Dans la fenétre inférieure la liste des cartes s’affichera.
Sélectionnez toutes les cartes que vous souhaitez avoir
dans le catalogue et validez I’action en cliquant « sauver
catal ».

Ajouter au catal. | Fietirer fichier | Supprimer catal |

Charger catal.... | Fugionner catal.... | Sauier catal....

Apres avoir indiqué le chemin d’accés du dossier dans
lequel le fichier catalogue sera sauvegarde, indiqué le nom
de celui-ci.

rosie 0e uavan

Favoris iéseau  Mom du fichier : lmontagne noirg ctg lj I I-?Igregistla I
Type : [A:chives du catalogue (*.ctg) Lj riuler I

Les silhouettes des cartes s’afficheront sous forme de
damier coloré.
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________________________

________________________

[(EEEESSAEESE LSS S 4
B bbb bt b T b T P b o b b T

o o

v Ouvrir un catalogue d’images.
Pour accéder a la fonction cliquez sur I’icéne

i Sla 2

|—N Quvrir catalogue dimages

Dans la fenétre de gestion des catalogues d’images,
indiquez le chemin d’accés du dossier ou se trouvent
votre fichier catalogue au format .ctg.
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Catalogue d'images (3]

| = [B5_03_31)] j Répertoire des Fichiers GTM
|CAH2_RANDONNEE SATRANSFERT

3 Documents and Settings ~
S User B Demier fichier catalogue
3 Mes documents | montagne noire.ctg

ZADOSSIER LUC
{23 #2_RANDONNEES = N
TRANSFERT GPS v Ourvrir dermier catalogue

Fichiers .\GZ non acceptés dans le catalogue

Ajouter au catal. Fietirer fichier | Supprimer catal |

Fuszionner catal.... | Sauver catal....

Quitter

Sélectionnez le fichier catalogue a ouvrir

rogie ge uavan

Favoris réseau  Mom du fichier : [montagnemire.ctg ﬂ l:\guvrir I

Fichiers de type : |A,;c:hives du catalogue [*.ctg) L] Anrulet |

Le damier de carte s’affichera alors, activez une trace
par exemple, zoomez sur celle-ci et ensuite cliquez

L Sla-] e

%Extraire Images du catalugue|

Un message de confirmation d’ouverture de cartes
s’affichera alors.
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o

Etes vous sur de vouloir les charger

\?‘J Mombre dimages & ['écran: 4

Le résultat sera le suivant

Pour faire disparaitre le damier cliquez sur I’icbne
comme indiqué ci dessous. Pour le réafficher cliquez
sur le méme icone.

%ﬁ%ﬂ Sla-| 7
I

| aFficher imanes du catalogus |

Pour enlever une carte de I’affichage, positionnez votre
curseur sur celle-ci et par « clic gauche », sélectionnez
« effacer image ». Pour la réafficher, activez le damier
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du catalogue et refaites I’action d’affichage indiqué
précédemment.

Image au premier plan
Timage en arriére plan
Enregistrer limage sous. ..
Remplacer limage. ..

‘Yue 3D dans Google Earth...

Al

R

Quitker

Hi

D’autres fonctions de gestion des catalogues sont
disponibles et d’utilisation aisees comme :

Ajout ou suppression de carte dans le catalogue

Fusion de plusieurs catalogues

Suppression de catalogue

Remarques : les fichiers .gtm du catalogue ne doivent
avoir que des images, veillez a ce qu’aucune entité du type
trace, route ou Waypoint ne soit dans ces fichiers.

Conseil : La taille de la fenétre de gestion des catalogues
n’étant pas modifiable, je vous conseille de mettre votre
dossier dans lequel se trouve les cartes directement sous
C:\, de cette facon vous aurez la possibilité de voir le nom
complet de vos fichiers.
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3. Re-projection d’une carte scannée

Ce paragraphe présente une variante de transformation
de projection. Elle fait appel a plusieurs logiciels :

ECW Header Editor

ECW JPEG 2000 Compressor
ERDAS View Finder

ECW Plugin 1.1

ECW 2.1 Imagery Plugin

AN N NI NN

Ils sont disponibles via les sites de ERDAS et Digital
Grove

- 144 -



Chapitre 7

Re-projection d’une carte scannée

v Synoptique de la transformation:

Scanner la
carte
v - N
Transformer au ECW
format JPEG 2000
ECW Compressor
4 N\
v ECW
- Header Editor
Ajouter les
paramétres  (€— &
géodésiques ERDAS
ViewFinder
o %
y Ve N
Transformation | ERDAS
au format .tif [~ ViewFinder
| J
v
Conversion PhotShop
du form_at tif &
Vers Jpg ECW Imagery
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v" Ouvrez le fichier scanné avec ECW JPEG 2000
Compressor et enregistrez le au format ecw.

ECw JPEG 2000 Compressor 7.0

Input file:luments AEBMNT est_calbragehcartel.jpg .. | Apply

Dutput file: IE:\Documents and Settings\AEBl\Mes | .. I loze |
— Image Size: Help |
Uncompressed: 468.8 KB

Estimated output size: 23.4 KB

— Optian
Compression type: | Color [RGE] -

Desired compression ratio: |2D j

= s [ S

v Ouvrez le fichier enregistré au format .ecw
avec ECW Header Editor. Renseignez les
champs demandés.

m’;_‘lcallﬂ_ecw.ecw - ECW Image Header Editor == B3
File Edit ‘“iew Help

IR

Prajection Detail

Datum:INTF

Projection: ILM2FF|ANE
Units: I Meters j
' Coordinates Increase: =

Fiegistration Details

Top Left < Coordinate: |5839?5

Top Left ¥ Coordinate: |1 S37ED
Cell [Pisel) width: |1

Cell [Pixel] Height: |1

ECw Detail
|V ptimized for mage Wek Sener

For Help, press F1
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v' Les informations sur les codes datums sont
disponibles dans les fichiers datum dans le
dossier GDT_DATA de ECW Header Editor.

Exemple de fichier a utiliser pour les projections :

LMZEURG 10000000, ¢, 50000000 ,0.0 ,0.0 ,0,07C
LMZFKLDS, 10000000, 0 , 5000000.0 ,0.0 ,0.0 ,0.084
424481.55 ,2000000.0 ,0.50614548307835
@.0 ,0.0,0.0 ,0.5909087

Pour relever les coordonnées en pixel du point de
référence, utilisez Paint par exemple.

W cartel_ jpg - Paint

Fichier Edition Affichage Image Couleurs 7

QIO /¢ 8| %[5z
REINEEIEE

Exemple de fichier a utiliser pour les datums (fichier
datum.dat).

MADS3Z , MORTH AMERICAM 1983 ,GRS80 ,1 ,GEOCEMTRE , 0.0
MAHRWAN , MAHRWAN 1967 ,CLASOMOD,1 ,,0.0 ,0.0 ,1 ,0.(
NAMIBIA ,NAMIBIA, BESS1S41,1 ,UNKNOWN ,-22.0 ,17.0

; ey, 1 , FANTHEON ,0.0 ,0.0 ,1 ,0
MTFPARG ,M.T.E ,CLASOIGM, S, PANTHEON ,0.0 ,0.0 ,3
MTEPARTS N T F "1 ARNTEM & PAMTHEMR NN NN ]
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Les champs étant tous renseignés, enregistrez le
fichier.

jii cartel_ecw.ecw - ECW Image Header Editor M= 3
File Edit ‘“iew Help

EH & BB 2N
Save Frojection Detail

Datum:INTF

Proiection:lLM2FHANC

Urits: I Meters

Ledle

* Coordinates Increase: I Upward

Registration Details

Top Left < Coordinate: |584DDD

Top Lefty Coordinate: |1 32000

Cell [Pixel) Width: |94

Cell [Pixel] Height: |48

ECw Detail
[ O ptimneed fon mame W e sener

Save the active document

v Ouvrez maintenant le fichier avec ERDAS
ViewFinder.

Select File To Open

File | Dizplay Options I

Laak in: Ia test_calibrage j EI

cartel W oK.
D pmpriano_'l‘%w.acw
D propriano_ecw ecim Cancel
Help
Recent
Gota ...

File name: Icarte‘l_ecw Bcw

Files of type: IECW Image Format [*.ecw)] j EL
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o Dans le fichier, il manque les données concernant
I'ellipsoide et le datum (voir panneau des propriétés).

Il Imagelnfo [cartel_ecw.ecw)

e Renseignez les champs nécessaires.

Face =]

Lambert || etendu |—
Mearest Meighbor |—
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o Enregistrez le fichier au format Tif.

] 1 _—
@ proprianc. tif 0K
@ propriano_1.kf

Cancel

Help

Recent ...

Goto ...

P Lk

File name: ICart81_eCw

' Fiesol type: | TIFF =l &

| |35 Filez, 0 Subdirectories, 2 Matches, 4630616k Eytes Free

e Ouvrez le fichier .Tif et mettre les informations pour
effectuer la re-projection de I'image.

r Erl;éi"uge Output Pixel Size or

et ITUUUUUUUU i’ [fiits: IMeters | Careel

Height: | 1.00000000 = [+ it Carivert Help

| [+ Change Output Projection

Categony  [UTM WIS 84 Horth = fiecent ..
Goto ..

Frojection:

I Fiezample Method: I Mearest Meighbor ™ l

¥ Ignare Zeros in Oubput Statistics

L

| ¥ Show Output Image in Mew Window

o Enregistrer la carte au format Tif.

File name: Icarte1_1

Files of type: | TIFF =l E%

39 Files, 0 Subdirectories, 3 Matches, 4629232k Bytes Free h
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o La carte est ainsi re-projeté au format Tif.

e Pour pouvoir I'exploiter en couleur et I'enregistrer au
format graphique .jpg ou .gif, transformez le
fichier .tiff en .ecw avec ECW JPEG 2000 Compressor.

v" Ouvrir le fichier sous PhotoShop

Ensuite ouvrir ce fichier avec PhotoShop (a gauche le
fichier avant rotation, a droite apreés rotation).

i cartel_1_ecw.ecw @ 100% (RVB)

Enregistrez le fichier au format souhaité.
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4. Les fonds de cartes vectorielles

%+ Pourquoi une carte vectorielle ?

Dans les chapitres précédents, nous avons abordé la
cartographie classique sous forme d’image géo référencée.
L avantage de ce genre de carte est qu’elles sont faciles a
obtenir, I’inconvénient est qu’elles ne sont pas
suffisamment intelligentes, peu ou pas du tout exportables
dans les récepteurs GPS et enfin les fichiers associés
peuvent atteindre des tailles importantes rendant leur
utilisation et manipulation difficile.

La carte vectorielle permet d’avoir des informations
précises tout en conservant des tailles de fichiers
raisonnables et permettant leur utilisation dans les
récepteurs GPS par conséquent sur le terrain.

«+ Le dessin vectoriel.

Avant tout, une carte vectorielle n’est ni plus ni moins
gu’un dessin vectoriel.

Les objets créés par les programmes de dessin vectoriels
(droites, courbes etc.) sont définis par des formules
mathématiques qui  portent les  caractéristiques
géométriques de celui ci. En plus de ses caractéristiques
géomeétriques, seront ajouté a I’objet d’autres informations
style, couleur et remplissage. Le dessin ainsi créé pourra
étre déplacé, redimensionné et son apparence modifiée,
sans pour autant altérer la qualité du graphique, a la
différence d'une image traditionnelle dite matricielle (jpg,
bmp etc.) qui est définie par une grille de points
élémentaires (pixels).
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«+ Dessin vectoriel et carte vectorielle.

Il n’y a pas de réelle différence entre un dessin vectoriel et
une carte vectorielle. Pour obtenir une carte vectorielle, on
ajoute au dessin vectoriel une information géographique.

% Avantages d’une carte vectorielle.

Les cartes vectorielles sont plus nettes et précises que les
cartes matricielles. Il n’y a pas d’altération de qualité tant
a I’affichage qu’a I’impression. La taille du fichier reste la
méme quel gue soit le niveau de zoom demandé.

Les propriétés associées aux objets créés permettront
d’effectuer des recherches. Par exemple une ville, une
riviere une route etc. Faire des tris, comme rechercher
toutes les riviéres, routes, sentiers.

Il sera également possible de donner des informations
précises par rapport a sa position comme par exemple a
quelle distance je suis par rapport a telle ville ?

Toutes ces informations et fonctionnalités seront utiles
lors de I'utilisation du GPS sur le terrain. Chose qui ne
serait possible d’avoir avec des cartes matricielles.
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5. Conversion d’un fond de carte
Garmin/TrackMaker

L'objectif de ce paragraphe est de convertir un fond de
carte Garmin (.img) en un fond de carte TrackMaker
(.map). Pour cela il est nécessaire d'avoir le logiciel
MapDeKode installé et davoir MapSource ainsi que la
cartographie de la région souhaitée.

v Dans MapSource.

Ouvrir la carte souhaitée. Sélectionnez I'outil "Carte"
pour visualiser le nom de la carte a convertir. Dans
notre exemple le nom de la carte est "Perpignan™

r, LSS = IR L . » -
R .:1='>U H et e
a ' o "Trlla
o+ Sle Puth [
P, .
.

SFPuyealador *

.
JSansa®

*T e e hidemetLios-Baip
Lallagghhes « % AR
Eryat
— 5
E;;Eqrr.

JWalcghallere

Jdantet

Balearie Sea

v' Dans MapDeKode.

Cliquez sur I'onglet "Projet".
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1 Mapdecode

Fichier ~ Base de données  Exportation  Création carte BEGES Aide

Quitter H p
N ffier | (maired [ |

[ | maxisud | [

MNuméro |Décalage| LEL Texte

Dans la nouvelle fenétre, double cliquez dans le
champ "Nom TDB".

[Nom TDB [

[Earte vue d'ensemble | 'l:\§

[Ehemin * ima |
Allez chercher le dossier ou se trouve le fichier TDB
du logiciel MapSource, ensuite sélectionnez le fichier

.tdb.

entrez le nom et le chemin du TDB

Regarder dans : | 9 Tdb

Mes documents
1écents
——a

Une fois le chemin d'acces affiché dans le champ
"Nom TDB" faites "Entrée" pour faire afficher la liste

des cartes.
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1 Projet
Quitter  Tdb  Liste des cartes  Base de registres

[Proiet ri. | 25 | 200 [TDB-ver=300 |source: Géoroute® IGM France & BD Cart

|© Garmin Corporation 1995-2000 |© 1993-1999 Mavigation Technologies B.Y. All rights reserved.
|N0m du projet |France Roads and Recreation |Hoads % Rec France
[Mom TOE |D:\F|F| FRAMCENT dbir_france. tdb

[Carte vue d'ensemble |

[Chemin *.img |

Carte Pays waxi nord maxi est maxi sud maxi ouest Carte

02590000 Q0000000 S51,38°N 009,73°E  41,33°N 005,31°W France

06902324 02520000 46,558°N 002,43°W  46,26°N 00Z,75°W OCEAN ATLANTIQUE 8
06902325 02530000 46,58°N 002,11°W 46,26°N 002,43°W OCEAN ATLANTIQUE 2
06902326 02530000 46,58°N  001,79°W  46,26°N 002,11°W LA CHATME

06302355 02590000 46,90°N 002,43°W  46,58°N 00Z,75°W OCEAN ATLANTIQUE 7
06902353 02530000 46,90°N 001,47°W  46,58°N 001,79°W AIZENAY

06902353 02530000 46,90°N  001,15°W 46,58°N 001,47°W AUBIGHY

06202360 02590000 46,90°N 000,83°W 46,58°N 001,15°W BAZOGES-EN-PAREDS
06902361 02530000 46,90°N  000,51°W  46,58°N 000,83°W  ANTIGHNY

D&faut [ Chaine de recherche |

Recherchez la carte désirée et noter le numéro
associé. Dans notre cas 06910489 et quittez la fenétre.

Quitter  Tdb  Liste des cartes  Base de registres

“rajet . | 25 | 200 [TDB-ver=300 |source: Géoroute® IGM France & BD Cartc

2 Garmin Corporation 1995-2000 |© 1993-1999 Mavigation Technologies BV, Al rights reserved.
Jom du projet |France Roads and Recreation |Hoads % Rec France
Jom TDE |D:\F|F| FRAMCEST dbh_france. tdb

_arte vue d'ensemble |

“hemir *.img [

J6910842 02590000 44,66°N 006,53°E  44,02°N 005,89°E  AIGLUN
16310843 02590000 44,66°N 005,89°E  44,02°N 005,25°E  EOURRES
16310844 02590000 45,30°N 007,14°E  44,66°N 006,53°E  ABRIES
J6910845 02590000 44,66°N 007,17°E  44,02°N 006,53°E  ALLOS

0

1691087 02530000 50,36°N 004,61°E  49,73°N 003,37°E ELEZMES
J6910872 02590000 42,74°N 003,97°E  42,10°N 003,33°E MER MEDITERRANEE
16310873 02590000 42,74°N 004,61°E  42,10°N 003,97°E MER MEDITERRANEE
16310874 02590000 42,74°N 005,25°E  42,10°N 004,61°E MER MEDITERRANEE
16910875 02590000 43,38°N 005,25°E  42,74°N 004,61°E  CARRO

16310876 02530000 42,74°N 005,89°E  42,10°N 005,25°E MER MEDITERRANEE
16310877 02590000 42,74°N 006,53°E  42,10°N 005,89°E MER MEDITERRANEE

oy

oo

Di&faut Chaine de recherche |
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Cliquez sur l'onglet "Fichier" et sélectionnez "Ouvrir
.img".

1 Mapdecode

=" Ease de données Exportation Création carte  Projet

i

Opkia

Quitker

|Numér0 |Décalage| LEL Texte

Allez dans le dossier MapSource dans lequel sont
stockés les fichier .img et sélectionnez le fichier
souhaité.

charge *.img

Fegarder dans : | | RR_France

) @ 06910833.mg @} 069 10848.img &1
L‘§ @ oso10834.mg @ @
Mes documents | &R 06910835.img &} 06910850 @

recents @ 05010836.img @Y 06910851.img  &h 1

Une fois le fichier ouvert, cliquez sur l'onglet "Base
de données" et sélectionnez "Création DB depuis
.img"

1 Mapdecode: C:\Program Files\MapdekodeX06910849.img

BN Exportation Création carte  Projet  Aide

Fichier §=EEE

1 DB depuis *.img
.k- DE depuis Ozi *.wpt/*.plk
créer automatique une DEX vue d'ensemble depuis une DEX détail
RiFeuna I

Choisissez le dossier de stockage du fichier .dbx.

Favariz réseau  Mom du fichier : |DES‘I 0849.dbx j Enregistr

Type: |Base de données [*.dbx) j Annuler
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v" Dans TrackMaker.

Ouvrir le fichier .dbx.

Quyvrir Fichier |E| le

Regarder dans : |L'j' test ﬂ . EF -

2 |!] 06910849, dbx ‘

Mes documents
récents

Le fichier s’affichera avec toutes les apparences
nécessaires concernant les traces et Waypoints.

Enregistrez le au format “carte au format GPS
TrackMaker (.map)".

1 du fichier : |DBS1 0343

| Trackhaker [*.gtm]
TrackMaker [*.gtm)
Compressé GTM poLr Intemet [
Carte au format GPS Track

e T
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v Ces opérations sont a faire pour chaque carte a
convertir.

v' Remarque : il est tout a fait possible de convertir
les fichiers .dbx sous dautres formats ou
d'exploiter les traces et Waypoints qui les
constituent.
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6. Faire un fond de carte vectorielle

X/
°e

>

Logiciels utilisés :

TrackMaker version 11.8 ou supérieur
Mapdekode V5.0.5 ou supérieur
MapSource France ou autre (Garmin)

Synoptique :

v
v

v

v
v

Collecter les informations nécessaires.

Réalisation du fichier de carte générale au
format .dbx (non chargée dans le récepteur GPS).
Réalisation des fichiers de cartes détaillées au
format .dbx.

Conversions des cartes au format .img.

Déclaration des cartes dans MapSource.

Réalisation d’un fond de carte

v

Collecte des informations nécessaires :

Regrouper les données de fagon cohérente et
facilement gérable pour les mises a jour futures a
savoir :

e 1 fichier de Waypoints et de préference
associer les icones ad hoc.

e 1 fichier de routes avec leurs appellations
(départementales nationales etc. ).

e 1 fichier de traces sentiers pistes etc. (nom a sa
convenance ex : trace001 ...).
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Remargue au sujet des icbnes des Waypoints :

En fonction de l'icbne choisi, MapSource renseignera le
fichier des POI (point d'intérét) du récepteur GPS .Utiliser
de préférence les icones du type "géologique" par
exemple : intersection, sommet, piste...

Fichier Waypoints.gtm

Fichier Sentiers.gtm

v" Réalisation des fichiers de cartes .dbx :
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Organisation des dossiers

Il faut créer un dossier pour le projet qui lui méme
sera compose d'un dossier pour les fichiers de
cartes genérales et d'un dossier pour les fichiers des
cartes détaillées suivant le modele ci-dessous.
Dossier du projet :

C:\CARTES

Dossier des fichiers pour la carte générale :
C:\CARTES\GENERAL

Dossier des fichiers pour les cartes détaillées :
C:\CARTES\DETAIL

Réalisation de la carte générale au format .dbx:

Cette carte est une carte sommaire avec des
informations générales (routes principales par
exemple) et les principales villes. Elle n'est utilisée
que par MapSource et ne sera pas chargée dans le
GPS.

Carte générale 10000000.gtm

: 15-"“- ; ih.‘:).a _______________ :
I - . -
i .'J\.r ! . .-\-
ORI T
e O T T e, T I S e
,_A}jf\}\'—:?"w.... Ei'lf_ ,{\ iy !
T 1]
i e r"l‘] R
J R a I
[ \Lf'." b4 L P, §
NN
i W

Activer Trackmaker et enreg-istrer le nouveau fichier sous
C:\CARTES\GENERAL\10000000.gtm
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Important : pour les fichiers que vous allez créer utilisez 8
chiffres.

Par la commande File-->Merge file, ouvrir le fichier
Route.gtm,

e purger les traces inutiles,

e vérifier que les traces ne dépassent pas 250 points, si
cest le cas utiliser la commande Tool-
>Tracklog/route->Tracklog reducer,

e par la commande File-->Merge file, ouvrir le fichier
Waypoints.gtm,

e ne conserver que les points majeurs, modifier si
besoin les icones (Tool->Waypoints->Waypoints
style),

e créer une nouvelle trace qui servira a définir la zone
couverte par la carte générale

o la baptiser Carte perso (c'est ce nom qui remontera
dans MapSource),

o affecter a la trace Carte perso le style Yellow map
background (a l'aide de la commande Edit track),

e définir les zones des cartes détaillées par
I'intermédiaire de 1 trace par carte,

o baptiser chaque carte de la fagon suivante : Carte
1<F=000000001> pour la carte 1, Carte
2<F=000000002> pour la carte 2 et ainsi de suite ( il
n'y a pas de limitation dans le nombre de fichiers),

o affecter a chaque trace le style Green map border (a
I'aide de la commande Edit track),
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e important : veiller & toujours avoir un recouvrement
des cartes pour éviter d'avoir des discontinuités.

Détail de la Carte générale 10000000.gtm

I

e Par la commande File-->Save file, enregistrer le
fichier 20000000.gtm.

e Par la commande File-->Save file as, avec
I'option .dbx, enregistrer le fichier
C:\CARTES\GENERAL\10000000.dbx
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P Réalisation des cartes détaillées au format .dbx :

Carte détaillée 00000001.gtm

e Activer Trackmaker, ouvrir le fichier 20000000.gtm et
enregistrer sous
C:\CARTES\DETAIL\00000001.gtm (pour le fichier
de la carte détaillée 1)

e supprimer toutes les traces, ne conserver que la trace
Carte1<F=00000001>,

e rebaptiser la trace, Cartel<F=00000001>, Cartel
(c'est ce nom qui remontera dans le récepteur GPS),

e remplacer le style Green map border par Yellow map
background (a I'aide de la commande Edit track),

e insérer les fichiers Waypoints.gtm, Routes.gtm,
Sentiers.gtm et supprimer toutes les informations hors
cadre,

e remarque : si des traces sont a cheval sur le cadre,
utiliser ~ la commande  Tool->Tracklog/route-
>Fragment tracklogs pour couper la trace a
I'intersection du cadre et supprimer la partie hors cadre.

e modifier si besoin les icones (Tool->Waypoints-
>Waypoints style),
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[

Par la commande File-->Save file, enregistrer le
fichier 00000001.gtm.

Par la commande File-->Save file as, avec
I'option .dbx, enregistrer le fichier 00000001.dbx

Renouveler I'opération pour toutes les cartes détaillées.

Réalisation des fichiers de cartes .img :

Dans MapDekode,

.
0]

(0]

Paramétrage en francais : Fichier--> Option-->
Language-->msgtext_fr.dat

Création du fichier .img de la carte générale :
sélectionner Création Carte--> Carte Vue d'ensemble

depuis DB
Dans la fenétre de paramétrage sélectionner,

Employer ancien Dbn Laisser décoché

Optimiser les lignes Laisser coché
Block=XXXX Laisser la valeur par défaut
ZF=XXXX Facteur de zoom, sélectionner

Zf=15 (5.6°;19m)

sélectionner le fichier 10000000.dbx

MapDekode géneére le fichier 20000000.img ainsi que
des fichiers annexes dans le dossier dans la méme
direction.
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e Création des fichiers .img des cartes détaillées :

0 sélectionner Création Carte--> Carte détaillée

depuis DB
o dans la fenétre de paramétrage sélectionner,

Employer ancien Dbn | Laisser décoché
Optimiser les lignes Laisser coché
Block=XXXX Laisser la valeur par défaut

ZF=XXXX Facteur de zoom, sélectionner
Zf=17 (1.4°;4.8m)

o sélectionner le fichier 00000001.dbx

o MapDekode génere le fichier 00000001.img ainsi que
des fichiers annexes du le dossier dans la méme
dossier.

o0 Renouveler I'opération pour toutes les cartes détaillées.

P Indexation des fichiers de cartes .img :
e Activer MapDeKode,

e sélectionner Projet, dans la fenétre de paramétrage
sélectionner,
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Projet Nr Nom du projet par exemple :
10 dans la case de gauche
101 dans la case de droite

Nom du projet ' Taper dans les 2 cases Ma carte Perso (c'est le nom
de la carte qui remontera dans MapSource)

Nom TDB Choisir une directorie et un nom pour le fichier .tdb
par exemple :
C:\CARTES\GENERAL\10000000.tdb

Carte Vue Par double clic dans la zone de saisie, sélectionner

d'ensemble C:\CARTES\GENERAL\10000000.img

Chemin *.img |Par double clic dans la zone de saisie, sélectionner
C:\CARTES\DETAIL

e pour enregistrer le projet, sélectionner  Tdb-->
Enregistre TDB et créer l'entrée dans la base de

registres
e une fois enregistré il faut ajouter les carte au projet,

o0 sélectionner Liste de carte--> Ajouter carte a la liste
o sélectionner les cartes détaillées désirées et cliquer sur
OK,

e enregistrer une nouvelle fois le projet  Tdb-->
Enreqgistre TDB et créer l'entrée dans la base de

registres

Cest fini, il ne vous reste plus qu'a activer MapSource,
sélectionner la carte Ma carte Perso et la télécharger sur
votre récepteur GPS.
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7. Réaliser un fond de carte a partir des
données DCW

v" Une base de données ESRI (Environmental Systems
Research Institute) est disponible, les données datent
du début des années 1990 mais c'est une bonne base
de travail pour réaliser ses fonds de cartes. Cette base
de données est disponible sur le site DCW (Digital
Chart of the World) http://maproom.psu.edu/dcw/.
Vous pouvez, bien entendu, utiliser les données
issues des autres sites référencés en annexe 4. Le
principe de traitement des données sera identique.

v" Choisissez la zone a traiter.

Zelect one from the option hst below
then click the CONTINTE button.

Faortugal
Fomania
San Marino
Spain

-

Sweden

Switzarland hd

| Continue [ Clear Selection
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v Cliquez sur "Dowload data".

The following choices are available to retreive data for Spain
‘Mﬁfﬂ This will allow you to download GIS data in ARC/INEFO and ARCVIEW

Froduce Image This will allow you to view layers as GIF files, and to copy these images t
Download Points P . . .
This will allow you te dewnlead a file containing a list of latlong points for

v" Les données sont disponibles par couches (voir
tableau en fin de lecon), sélectionnez celles que
Vous souhaitez.

Attention, plus vous demandez de couches, plus vous
surchargez le serveur au risque de faire avorter la

requéte.
Dolitical/Ccean (Pomt) Land Cover (Polygen)
DPopulated Places (Polygon) Land Cover (Point)
DPopulated Places (Pomt) Ocean Features (Lme)
Rail Roads (Line) Physicgraphy (Line)
Roads (Lme) [ Aeronautical (Pomt)
Tlilities (Line) [ Cultural Tandmarks (Point)
Dramage Metworky [ Cultural Landmarks (Line}
Drainage (Point) ¥ Transportation Structure (Line)
Dramage Supplemental (Point)
Hypsography (Metwork)
Hypsography (Point)

[ Hypsography Supplemental (Line)
O Hypsography Supplemental (Point)

CDEtmue Clear Selections
- . - - Rark tnwnrld man

v Choisissez le type de compression souhaité et
cliquez sur "Compute data" pour déclancher le
traitement sur le serveur.
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PoliticaliOcean (Point) Indicate what kind of computer system you wil
Populated Places (Polygon) using

Populated Places (Point)

Rail Roads (Line) O TN (UMLK compression)

Foads (Line) & POMT  (PC compression)

Ttilities (Line)

Drainage (Metwork)

Drainage (Point)

Drainage Supplememtal (Point)
Hypsography (MNetworl)
Hypsography (Point)

Land Cowver (Polygon)

Land Cover (Point)

Ocean Features (Line)
Physiography (Line)
Transportation Structure (Line)

Because of the amount of data being processed, this submission may take several minutes. If woureceive an error that s:
long, In this event, there are other methods to download the data,

Compute Dﬁﬁ
Back to world map

v" Une fois le traitement terming, une fenétre s'affiche
donnant le nom du fichier compressé ainsi que sa
taille. Cliquez sur "Dowload Coverages" pour
démarrer le téléchargement.

File MName: 22622 ap
Download Coverages
File 3ize: 3517229 bytes

v Décompressez le fichier dans le dossier souhaité. Il
y aura autant de fichiers .e00 que de couches
demandées.

v 1l faut maintenant les mettre en forme. Pour cela,
dans TrackMaker ouvrir un fichier .e00. Dans
notre exemple c'est le fichier ponet.eoo contenant
les frontieres politiques et océaniques. Pour plus de
détail sur le contenu de ces fichiers, voir le tableau
en fin de lecon.
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Quvrir Fichier

D

Mes documents
récents

C;

Bureau

=

Mes documents

Poste de traval

<

Farvoriz résea

Regarder dans :

| |5 Espagne

(122622 =i
dnnet.e00
dnpoint. 200
dspoint. 200
hynet.e00
hypaint. 200
Iepaint. 200
Icpoly.e00

ofline, e00

00
popoint, &00
pppoint, &00
=] pppoly. 200

rdline. e00

README
rrline. 00
ksline. 00

utline.e00

Mo du fichier :

Fichiers de type :

|DoneLeDD

| Tous les fichiers [*.

il

e

v' Une fenétre s'ouvre,

géographique.

sélectionnez

Outils d'importation de données

Chiaisir le Datum et le Systéme de Coordonnées

Paint minimum (9,291 ; 35.785]

Paint maximurn (4,315 ; 43,792)

& Grilles Prédéfinizs

o

\WGS 1934 [GPS)

Chaisir le spstéme de coordonnées

Britannique Uniforme

" Grile Locale

Anruler |

=

Zong

GEO

le systeme

v" Voici le résultat, il faut maintenant le mettre en
forme.
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AR LT F A

GOLFO DE SAN JOR
00 MEDITERRANEAR
o SEA

............ : M i Tl bRt
&
I&%a%hfo DE W ALRY! %

cﬁm'aﬂ‘é NERHE B
(e las Huertas

(GEEIDE PALAS

od
& (FAnFEnes

v' Maintenant il faut affecter le bon style aux
contours et frontieres. Pour cela, sélectionnez
toutes les traces par la fonction "sélectionner le

style du Tracklog"”, dans notre exemple c'est une
surface avec bordure.

Sélectionner le style du tracklog 3]

Général ] Ligres 1 Sufaces ]

Ligne fine A
Lighe épaisse 1
Lighe double

— — — Ligne discontinue
fffffffffff Ligne paintillée
————— Ligne miste

Ligne paintillée pleine
e Fointilées épais
HHHHHH Chemin de fer
Surface

- Surface avec bordure
Hachure horizontales
Hachure hariz.+bord

1111111 Hachures verticales b}
|[=

N o
HEN IIIIIIE
LT T T L)
DK“ Anruler |
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v' Les traces étant sélectionnées, choisissez le
nouveau style en utilisant la fonction "modifier
style du Tracklog".

kMaker - C:\Documents and Settings\ser\Mes documents\DOSSIER LUCW3 PROJETS FOND [

Affichage N Cartes Interface Aide
B |&| ¢ waypants AEEAE SN Tc il AL AR AL E WY
= = Fragmenter Tracklogs Chr+B —
L
Sélection de Tracklog par style...
___________ v Détecter les objets Sélection Tracklogs/Routes en doublon... .
Crayon F&

Modifier kl'lr- de Tracklog...

Longueur cartographique. ..

Filtrage Tracklog...
Insérer image de carte. .. F7 Inverser Tracklogs/Routes Chrl+D
Catalogue dimages. .. Vitesses des Tracklogs...

Sélect. Wpts loins des routes. ..

Paramétres. ..

v’ Sélectionnez le style de Tracklog souhaité.

Changer style de tracklog (5]
Mom du Tracklog

[réfinir par
defaut

Tracklog par

difaut Echelle... ‘

Géngral  Lignes l Surfaces]

Grande Riviére A~
— —— — Cours d'eau |ntermittent
HHHHHHHHH Yoie femée
HHHHHHH Yoie femée, marchandises
HHHHHHHHH Yoie ferrée touristique
—— — —Ligne de Femy
Courbe de niveau [majeure
Courbe de niveau [second:
Courbe de niveau [détail]
———— Courbe de profondeur [M&]]
Courbe de profondewr [Sec
Depth Contour Line [Détail]
Limite de Forét
Limite: communale
————— Fronhiére de province
Tontiere Internationale:

| 3
P\K | Annuler
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v" Maintenant il faut modifier le style de Waypoints.
Pour cela allez sur "sélection des Waypoints selon
icones".

kiMaker - C:\Documents and Settings\User\Mes documents\DOSSIER LUCMW3_PROJETS FOND [}

+ Affichage
== AEIEI R

Cartes Interface  Aide

= Tracklogs et Routes 3 'k il de répétition de Wpts.., =
4 |— Inverser selection de points Style de Waypaint... ﬂ Latitude L
I w Détecter les objets Modifie Wpts sélectionnés... | ‘7 .
Crayon F& H B

Longueur cartographique. ..

De Penag

Insérer image de carte... F7 _ e abo }
Catalogue dimages... i e hwmmchaco :

' i ST ANTABRICA b Ry ERARCE E
Sélect, Wpts loins des routes, . ARDILLER & T -

Paramétres...

-

o H
W ARG AL ~ ¢ EhriGAL

v' Une fois les Waypoints sélectionnés, allez sur
"modification des Waypoints sélectionnés".

kMaker - C:\Documents and Settings\ser\Mes documents\DOSSIER LUCW3 PROJETS FOND

Affichage Cartes  Interface  Aide
n @ g y 5 Sélection }M?ts selon icones. .. ﬁ W H B E
= Tracklogs et Routes 3 Cutil de répétition de Wpts... —
» |— Inverser sélection de points Style de Waypaint.., » |[Zone[ Easting-

v Détecter las objets
Crayon

Longueur cartographique. ..

Insérer image de carte...
Catalogue dimages. ..

Sélect. Wpts lains des routes. ..

Paramétres...
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v’ Sélectionnez le style d'icone souhaité.

Modifier Waypoints =

= Foint principal + Paont, petit A

4 Pont |2 Partail B

= Poste [ Poste de police

¥ Premigre approche & Quai
= Résidence =

= Restau Rapide 41 Restaurant 3

o0 s . bt

£ | >

Tous | encours  Gamnin | Lowrance | Magellz 4 | »
ak. Annuler |
-
Editer style du w/pt
D&finir par défaut
W appoint par Défaut

Orienter le texte ’_

L
J

v Enregistrez le fichier ainsi réalisé au format .gtm et
renouvelez l'opération pour chaque couche. Vous
aurez ainsi autant de fichier .gtm que de couches
téléchargées. En final, fusionnez tous ces fichiers
pour n'en avoir qu'un seul et le sauvegarder au
format TrackMaker .map .
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Liste des couches disponibles :

Sujet: Type: Nom
Political/Ocean Network PONET
Populated Places Polygon PPPOLY
Populated Places Point PPPOINT
Railroads Line RRLINE
Roads Line RDLINE
Utilities Line UTLINE
Drainage Network DNNET
Drainage Point DNPOINT
Drainage Supplemental Point  DSPOINT
Hypsography Network HYNET
Hypsography Line HYPOINT

Hypsography Supplemental Line HSLINE
Hypsography Supplemental |Point HSPOINT

Land Cover Polygon LCPOLY
Land Cover Point LCPOINT
Ocean Features Point OFPOINT
Ocean Features Line OFLINE
Physiography Line PHLINE
Aeronautical Point AEPOINT
Cultural Landmarks Polygon CLPOLY
Cultural Landmarks Point  CLPOINT
Cultural Landmarks Line CLLINE

Transportation Structure Line TSLINE
Transportation Structure Point TDPOINT
Vegetation Polygon VGPOLY
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8. TrackMaker et la mobilité

Une interface spécifique pour la navigation est disponible
dans TrackMaker. Pour I’utiliser il faut posséder bien
entendu un récepteur GPS permettant la communication
suivant le protocole NMEA ainsi qu’un ordinateur
portable. Assurez-vous également de la vitesse d’échange
des données.

v Pour accéder a la fonction, cliquez sur interface

Cartes | Interface  Aide
@, | @, Interface Garmin... F&
—— |Interface Lowrance/Eagle... F3
sate] Interface Magellan... F11
_____ Interface MLR... Fi2
Interface BruntonsSilva... M aj+F7
Interface MigEA 0183,
= GTM Tracker... Maj+Fa
j‘j 2% Simulateur...

Sélectionnez ensuite le port sur lequel est connecté votre
récepteur et réglez la vitesse d’échange des données puis
cliquez sur démarrer.

Interface NMEA 0183

Allumer le GPS
el appuyez sur

<Démarrer>

] €12 13 04 U O F m

LI s [ S

" Port série disponible

Utilizer le méme daturn dans le GPS
et danz Trackmaker

¢ Démarer Aruler | Quitter
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v' Si vous aviez au préalable ouvert une carte
vectorielle votre position s’affichera sur celle-ci. 5
fenétres s’afficheront également.

De gauche a droite :

e L’écran LCD avec:

0 La position

o Altitude

o Vitesse

o Date

Le compteur de vitesse
L altimetre

La boussole

Le graphique d’altitude

B-9a3IRENFoFSQ-ER
Eas 426515011 1T
Nor. 4830503 580

AE 000m EPE
Vi 000 knh om
27 iind 2006 06:21.04

MAZIERES

4
&
¥
H

4830000

\A}WM}(Q\

FREDTTE N

v" 1l est possible d’enregistrer son trajet ainsi que de
modifier certains parameétres, pour cela cliquez sur
I’icbne
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e Cochez le type d’enregistrement que Vvous
souhaitez ainsi que le nom du fichier de
sauvegarde.

e Si votre récepteur GPS est équipé d’un altimétre
barométrique cochez « altitude ».

Mavigation en temps réel x|

— Configuration enregistrement Tracklog—— [~ Orientation Carte
Mo =100 ]
W E O butn bk L bk
& Résolution — Catalogue dimages

" Intervale de temps Complet |+ LT] [ e R
" Distance de lintervale itesse de Simulation
I5DU "I Mambre Max. de Trackpoints £ Llent £= Homal 5 Hapide

— Atitude . . .
— Organizer les fenéhres au démarrage

E rregistrer ['altitude o _
A barometrique =i disparible e v Orgarisation automatique

— Tachymétre —Gooale Earth
. . Intervalle de
& [ Configuer pour uzage maritime |3 vl raffraichissement []

— Enregistrement automatique

IDésa vl Minutes Eizhier.. I 7

|E: “Program FileshTrackiakerautosawye. gtm ok

[
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Mise en forme des données

-181 -



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

- 182 -



Chapitre 8 Préparer un circuit GPS

1. Préparer un circuit GPS

Que I’on ait un GPS ou non, toute randonnée doit se
préparer. Une base cartographique suffisamment détaillée
est nécessaire.

La méthode de travail n’est guére différente de la méthode
« traditionnelle » avec carte + crayon + curvimetre.
Maintenant la carte, le crayon et le curvimétre seront
électronique et fournis par notre logiciel de cartographie.
Avant de commencer le travail d’analyse du parcours, il
faudra avoir la carte détaillée. Ce sera soit une carte
scannée qui aura été calibrée (voir chapitre 7, 8.1), soit
une carte vectorielle du commerce ou encore une carte que
vous aurez réalisé (voir chapitre 7, 8 6).

v Aprés analyse de la carte, commencer a créer des
points de passage remarquables comme le départ,
I’arrivée (si le circuit n’est pas une boucle), les
intersections les points altimétriques (voir chapitre
6, § 4).

By s

- S i)
2125 4312576,

£one |31 T

Easting 1445142125

Marthing  [4512576.000

Altitude |?3|1|:||:||:|
Diate |07 foct /2006 10:49.45
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v' A chacun de ces points caractéristiques, Si vous
avez I’information, renseignez [I’altitude. Cette
information sera utile par la suite pour avoir
I’allure du profil de la trace.

Une fois cette premiére étape réalisée, tracez votre
parcours en prenant soin de passer par les points
caractéristiques. Pour cela, veillez & avoir activé le mode
de détection des objets.

Détecter lez objetz
T

Lors de la création de la trace, préférez une couleur vive
que facilitera la lecture lors de la création.




Chapitre 8 Préparer un circuit GPS

v La trace terminée, vous aurez ainsi la possibilité
d’avoir une allure du profil.

Pour avoir plus de détail sur I’analyse de ce parcours
rendez vous au chapitre 3, 84.

v' Remarque : pour pouvoir afficher les Waypoints
sur le profil du parcours, il faudra avoir
correctement paramétré le panneau suivant

Options de GP5 TrackMaker

- 185 -



Découvrir I'univers du GPS & exploiter son potentiel

v La trace ainsi réalisée aura certainement trop de
points et ne sera pas téléchargeable telle quelle
dans votre GPS. Vous serez alors emmené a la
réduire suivant les indications du chapitre 5, § 3.

v Si sur le terrain vous préférez naviguer a partir
d’une route, vous pouvez transformer votre trace
en route suivant les indications du paragraphe
chapitre 5, § 3.

v" Si vous n’avez pas de GPS, vous pourrez toutefois

exploiter ces données sur le terrain en réalisant un
Topo Guide (Chapitre 7 § 2).
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2. Reéaliser un Topo Guide

Nous avons vu dans le paragraphe 7.a comment préparer
un circuit GPS. Si vous n’étes pas équipé d’un récepteur
GPS ou si vous souhaitez partager ces informations de
fagcon plus traditionnelle, vous pouvez réaliser un Topo
Guide.

Est présenté dans ce paragraphe une méthode de
réalisation, mais libre a vous d’exploiter toutes les
capacité de TrackMaker ainsi que votre imagination afin
d’avoir un Topo Guide des plus original.

Vous pouvez réaliser un Topo Guide a partir d’un circuit
préparé soit a partir d’un circuit déja réalisé sur le terrain.
Pour notre exemple, ce sera a partir d’un circuit GPS déja
réaliseé.

Inventaire des données nécessaires avant de commencer :
Tracé GPS avec données altimétriques de préférence,
Liste de Waypoints caractéristiques,

Texte descriptif du parcours,
Quelques images pour illustrer la carte.

Maintenant que vous vous étes assuré d’avoir toutes les
données nécessaires, vous pouvez commencer votre Topo
Guide.

e Quvrez le tracé GPS dans TrackMaker

e Fusionnez le fichier des Waypoints caractéristiques.
e Sélectionnez la trace et affichez le profil.
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Appuyez sur « Imprime Ecran » de votre clavier et
copiez I’image dans MS Picture Manager par exemple.
Dans MS Picture Manager, recadrez I’image en
utilisant la fonction « Rogner » et enregistrez I’image,
au format gif une fois recadreée.

Maintenant, avec votre logiciel de traitement de texte,
ouvrez le descriptif du parcours et renouvelez la méme
opération que pour le profil afin d’avoir ce descriptif
au format image

Revenez dans TrackMaker

Insérez successivement chaque image dans le fichier.

Outilz Cartez  Interface  Aide

' appoinks »
Tracklogs et Routes »
[rverzer 2élection de points

v [Détecter ez objets
Craypon F&

Longueur cartographigue...

Insérer image de carte...

Les calibrer en utilisant la fonction de calibrage libre.
oo
'_m]c. F—'

Par clic droit souris + touche clavier pour déplacer
I’image.

Par clic droit souris + touche clavier « Up » pour
réduire ou agrandir I’image.

- 188 -



Chapitre 8 Réaliser un Topo Guide

e Par un clic gauche sur chaque image, vous avez la
possibilité de hiérarchiser la superposition des images.

limazg en amere plan

e Une fois I’ensemble correctement mis en page, prenez
soin d’afficher I’échelle.

Grille Chrl+5

Prafil d

Frrétre de ranmnrt

itde. . Chrl+F1

Votre Topo Guide sera ainsi terminé. Veillez toutefois a le
sauvegarder au format gtm.

Vous pouvez I'imprimer directement ou bien « figer »

I’état de I’écran en faisant une impression au format pdf
(voir chapitre 4 89).
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h”.“gaaﬁhh “&E wonst 054
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H H H H LMool
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Remargue concernant le format gtm :

Le fichier gtm possede les caractéristiques de la trace ainsi
que toutes les images insérées. Vous pouvez par
conséquent supprimer les images d’origine de votre
ordinateur.

Si toutefois vous avez besoin de les récupérer, faite un clic
gauche sur I’image et sélectionnez « propriété de
I’image ».

Effacer lirmage

Vous pourrez ensuite I’enregistrer hors du fichier gtm

Propnétés de I''mage

I 377 Ko

Image
m -

Aller & I

Sauver[camme... |
Femplacer... I
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Annexes
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1. Latraversée du Grand-Lac

Pierre-André Chevalier

Professeur a la Haute Ecole Technique et Informatique de
Bienne

Haute Ecole Spécialisée bernoise (Suisse)

www.hti.bfh.ch

Ce récit imaginaire décrit d'une maniére romancée un
probléme plus simple, mais analogue a celui du GPS.

La situation est celle d'un bateau qui doit traverser un
grand lac dans un épais brouillard. Pour pouvoir naviguer
sans danger, il est nécessaire que le capitaine du bateau
puisse connaitre a tout moment la position ou il se trouve.
Mais I'histoire se passe a une époque ou I'électricité n'avait
pas encore été découverte !

Il faut donc trouver un moyen de déterminer la position du
bateau...

Mais entrons sans plus tarder dans I'histoire :

...Cette fois, le Roi s'était faché. C'était le cinquiéme
bateau qui avait disparu au milieu du Grand-Lac sans
laisser de traces ni de survivants, et cela suffisait. 1l fallait
agir, car la traversée du Grand-Lac représentait un élément
fondamental pour la prospérité du pays. Pour que les
capitaines puissent conduire les bateaux a travers le lac en
toute sécurité, en évitant les innombrables et dangereux
rochers dont le lac était parsemé, il fallait qu'ils puissent a
tout moment connaitre exactement leur position, méme
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dans les épais brouillards qui régnaient habituellement sur
le pays.

dangers

Le Conseil des Sages avait été réuni d'urgence, et le Roi
avait pour l'occasion convoqué le plus grand savant du
royaume, un astronome et géometre de grande renommeée.

La discussion s'éternisait déja depuis des heures, nourrie
principalement par les hommes de loi et les argentiers du
royaume. Mais aucune solution qui pourrait garantir
efficacement la sécurité des bateaux n'avait encore pu étre
avanceée. Le Roi était excédé par ces paroles ennuyeuses et
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vaines. Frappant d'un grand coup de poing sur la table, il
exigea que I'on donnat enfin la parole a I'Astronome.

« Majesté, commenga celui-ci, aprés avoir beaucoup
travaillé ces derniers jours, je crois pouvoir proposer
aujourd’hui une solution a notre probléme. Dans I'état
actuel de notre savoir-faire, cela me semble réalisable,
mais je dois vous dire d'abord que cela codtera un certain
prix... Le principe est basé sur les grands progres que vos
horlogers ont fait récemment, et qui ont jusqu'a ce jour été
gardés dans le plus grand secret : ces horlogers de génie
ont été capables de construire quatre horloges de tres
grande précision, qui montrent toutes exactement la méme
heure, méme apres plusieurs mois. lls sont aussi capables
d'en construire encore d'autres. »

L'Astronome observa une pause, durant laquelle il
contempla un a un tous les membres de lI'assemblée. A
I'adresse du Roi, il affirma d'un ton solennel : «Majesté,
ces horloges sont la solution de notre probléeme ! Avec
elles, nous contrélerons le temps. Et avec la maitrise du
temps, nous gagnerons aussi la maitrise du lieu, c'est-a-
dire la position de nos bateaux ! »

Il régnait & ce moment un silence intense dans la salle.
L'Astronome avait conquis l'intérét de toute I'assemblée,
mais chacun attendait d'en savoir plus. Comment
I'Astronome pourrait-il bien déterminer la position d'un
bateau avec des horloges ? Etait-ce sérieux ? Quel était
donc ce mystere ?

L'Astronome poursuivit son explication, qui dura encore
plus de deux heures. Il s'appliqua a parler clairement et
simplement, de maniere a ce que chacun comprit bien, et il
effectua des croquis a la craie sur un tableau qu'on lui
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avait apporté. Quand il regagna sa place, sous les
applaudissements de toute I'assemblée, il eut I'impression
que son projet avait été pris au sérieux. Il fut
personnellement félicité par le Roi, qui lui promit
immédiatement les crédits nécessaires et le chargea de
mettre en oeuvre le projet.

Le méme soir, I'Astronome travailla encore longtemps
pour écrire toute la description de son systeme, en y
ajoutant de nombreuses figures et en détaillant tous ses
calculs. En se couchant au petit matin, il ressentit en lui-
méme une grande satisfaction, celle que son travail allait
enfin servir a quelque chose d'utile.

Deux mois plus tard, I'Astronome effectua un grand
voyage, par voie terrestre, dans une caléche tirée par
quatre chevaux. Il était accompagné de deux soldats et de
I'un des horlogers du Roi. Le but du voyage était de faire
le tour complet du Grand-Lac, en s'arrétant dans chacun
des trois lieux qui avaient été choisis, des ports, pour
controler l'avancement des travaux. Il rentra satisfait et
établit un rapport treés encourageant au Roi. Dans chacun
des trois ports, on avait élevé une grande tour, solidement
construite en pierres de taille. Au sommet de chacune
delles, on avait installé sous un abri I'une des fameuses
horloges, ainsi qu'un énorme canon visant en direction du
lac.

Le nouveau bateau avait été achevé en quelques mois. On
l'avait construit encore plus beau et plus grand que le
précédent, et I'on avait installé la quatrieme horloge dans
la cabine de commandement, a coté des compas et des
lunettes astronomiques. La précision des horloges, celle du
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bateau comme celles des ports, avait été plusieurs fois
vérifiée, et toutes fonctionnaient parfaitement.

Au milieu des acclamations, des hourras et des éclats de
fanfare, le Roi coupa un long ruban rouge et donna Il'ordre
de départ. Bientdt, le bateau disparut dans [I'épais
brouillard et la nuit.

| ., |

Sur la passerelle de commandement, le capitaine était a
son poste depuis le lever du jour. Le début de matinée
s'était bien passé, et la position avait été calculée a 6h00,
selon le nouveau procédé. A I'horloge du bord, il était
maintenant 8 heures moins deux minutes, et l'ordre de
silence venait une nouvelle fois d'étre donné. Les moteurs
s'étaient arrétés a l'instant, et le calme était subitement
revenu, selon un rythme auquel tous les passagers s'étaient
désormais habitués. Chacun avait compris que la sécurité -
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donc la vie - dépendait de ces quelques minutes de silence
absolu, exigées toutes les deux heures.

A 7h59, le capitaine et son lieutenant s'installerent face a
I'norloge sur des siéges surélevés, au-dessus desquels
pendaient des especes de tuyaux en cuivre tombant du
plafond. En fait, ces tuyaux étaient les extrémités de trois
énormes porte-voix disposés sur le toit du bateau. Utilisés
comme amplificateurs, ces porte-voix permettaient aux
personnes placées prés de leurs embouchures d'entendre
parfaitement les bruits extérieurs, méme des bruits qui
venaient de tres loin. Il est vrai que sur le bateau ces porte-
voix étaient gigantesques, presque aussi hauts que les
cheminées, et leur forme d'oreilles cuivrées géantes
donnaient a I'ensemble un aspect tres curieux.

A 8h00, le capitaine regarda fixement I'horloge, et placa
son oreille sur l'embouchure du porte-voix. Les seuls
bruits que l'on entendait a ce moment étaient le
martelement infaillible et métrique de [I'horloge, qui
marquait les secondes, et des clapotis d'eau.

A 8h01, aucun bruit nouveau n'était encore signalé. A
8h02, non plus. Redoublant de concentration, les deux
pilotes se préparaient a réagir d'une seconde a l'autre. lls
savaient gu'un signe ne devrait pas tarder a arriver.

Il était 8h 2 min et 6 secondes lorsqu'il entendirent une
détonation breve et sourde, comme un coup de canon qui
devait venir de trés loin. Ils reconnurent immédiatement ce
bruit caractéristique, et ils inscrivirent dans leur carnet
I'neure a laquelle ils I'avaient entendu : 8h, 2 minutes et 6
secondes.

Ce qu'ils avaient entendu était effectivement un coup de
canon. Ce coup avait é€té tiré, a blanc, de la tour du
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premier port, celui que le bateau avait quitté la veille.
Selon le programme prévu par I'Astronome, c'était a 8h00
exactement que le gardien de service sur la tour avait tiré
le coup, en respectant I'heure avec toute la précision que
permettait I'horloge. Tres amplifié par les porte-voix, ce
coup avait été entendu sur le bateau a 8h 2 min et 6
secondes. On pouvait donc calculer que le bruit du canon
avait mis 126 secondes pour arriver jusqu'au bateau.

On savait aussi que le son du coup de canon se déplacait
dans l'air en parcourant 340 metres par seconde, avec une
Iégere variation de quelques metres selon les conditions de
température, d'humidité et de pression. Il était donc facile
au capitaine, bien entrainé & l'arithmétique et a la
géométrie, de calculer que le bateau se trouvait a la
distance de 42.84 km du port No 1.

Dans le poste de commandement du bateau, le capitaine et
son lieutenant avaient repris leur écoute attentive. lls
savaient qu'un deuxieéme coup de canon devrait étre tiré
exactement a 8h05 au port No 2, et ils se préparaient a
noter I'heure ou ils I'entendraient. Celui-ci fut entendu & 8h
7 minutes et 37 secondes, soit apres un voyage de 157
secondes, et I'on conclut que le bateau se trouvait a 53.38
km du port No 2.

Le méme scénario se produisit une troisieme fois, et l'on
sut quelques minutes plus tard que le bruit sec du
troisieme coup de canon, tiré a 8n10 du troisieme port,
avait mis 173 secondes pour arriver, ce qui signifiait que
I'on était & 58.82 km du port No 3.

A coté de la salle de commandement se trouvait une petite
salle de calcul, dans laquelle deux membres d'équipage
attendaient. Sur une grande table étaient étalées des cartes
marines, des regles et des compas, ainsi que deux
machines trés compliquées qui ressemblaient a des
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horloges, mais qui n'avaient ni cadran ni aiguilles.
Chacune d'elles était surmontées d'une douzaine de gros
cylindres et de curseurs en bronze, sur lesquels étaient
gravés des chiffres et des symboles spéciaux. Ces
machines, des calculatrices, avaient été construites
spécialement par les horlogers du Roi selon des plans de
I'Astronome, et elles avaient co(té fort cher.

Le capitaine entra dans la petite salle, et s'installa a coté
des deux opérateurs chargés de faire les calculs de position.
Il ouvrit son petit carnet, et leur dicta les informations qu'il
venait de recevoir : 42.84 km jusqu'au port No 1, 53.38 km
jusqu'au port No 2 et 58.82 km jusqu'au port No 3. Telle
était la situation, et les opérateurs avaient maintenant
guelques courtes minutes pour déterminer la position du
bateau.

En sortant de la salle de calculs, quelques minutes plus
tard, le capitaine donna l'ordre de remettre les moteurs en
marche et de continuer la traversée. Le bruit des machines,
des vagues, et du vent dans les cheminées augmenta
rapidement, et le bateau reprit bien vite son allure normale.
Dans le brouillard, le bateau pouvait maintenant suivre sa
route sans danger, car le capitaine savait exactement ou il
était et quel cap il devrait suivre durant les deux
prochaines heures. C'est dans un peu moins de deux heures,
a 10h00 exactement, que le prochain signal sonore serait
envoyé du port No 1, et que le méme processus de
positionnement du bateau serait une nouvelle fois effectué.
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Le systeme de contrdle de la position du bateau, tel que
I'Astronome l'avait propose, se montrait tout a fait efficace,
et finalement facile a mettre en oeuvre.

On pouvait dés lors traverser le Grand-Lac par tous les
temps, de nuit comme de jour, et en toute sécurité. Ce fut
un grand progres, dont tout le pays put, longtemps encore,
profiter des conséquences bienfaisantes.
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2. Arcanes fichiers GPS

Ci-dessous un panorama des différents formats de fichiers
supporté par TrackMaker. MapDeKode permet quant a lui
de convertir les fichiers .dbx généré par TrackMaker
en .img chargeable sur récepteur Garmin a I’aide de
GpsSendMap.

Fond de carte o Fond de carte
TrackMaker Circuit GPS Garmin

Fichier Fichier
.map gpx

Y
&=
: dbx
A
y

Fichier

img

A

Fichiers formats: GpsSendMap

Trackmaker .gtm
Trackmaker .gz
Trackmaker .txt

Topographix .gpx Y
GoogleEarth .kml

Lowrance .usr Recepteur
Magellan .upt log .rte GPS
Oziexplorer .plt .wpt .rte

Garmin .grm (pex3)

Waypoint+ .txt . _
WinAPRS .map -—— Liaison double voie ——»

MaplInfo Mif'Mid
Arclnfo .e00
Shapetile ArcView .shp

\f

Liaison simple voie ——=
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3. Utilitaires

« Transformations coordonnées :

Circé

Logiciel gratuit de transformation de coordonnés
disponible sur le site de I’IGN http://www.ign.fr

Il permet la transformation de coordonnées
cartésiennes et planes de facon unitaire ou par lot a
partir de fichier textes.

+« Transformation projections cartes :

ECW 2000 JPEG COMPRESSOR

Logiciel gratuit disponible sur le site d’Earth
ressource http://www.ermapper.com. Il permet de
transformer un fichier image en fichier .ecw.

ECW Head Editor

Logiciel gratuit disponible sur le site d’Earth
ressource Mapping http://www.ermapper.com. Il
permet d’ajouter des informations géodésiques
dans un fichier .ecw.

ERDAS View Finder

Logiciel gratuit disponible sur le site d’Earth
ressource Mapping http://www.erdas.com. Il
permet d’effectuer wune transformation de
projection a partir d’un fichier .ecw et de le
convertir en fichier image .tiff.
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«+ Création et envois de fond de cartes Garmin :

MapDeKode

Logiciel gratuit téléchargeable sur
http://paginas.terra.com.br/informatica/downloadl
/dekode_download.htm.

Il permet de transformer des fichiers .dbx et .img
(format Garmin) et réciprogquement.

e SendMap
Logiciel gratuit téléchargeable sur
http://gps.chrisb.org/en/download.htm ou

http://www.cgpsmapper.com/en/main.htm.

Il permet d’envoyer des fonds de cartes
vectorielles (format .img) sur les récepteurs GPS
Garmin.

e AddMagMap

Ce shareware permet de transformer des fonds de
cartes Garmin (.img) en fond de cartes Magellan.
L’utilisation de ce logiciel n’est pas développée
dans cet ouvrage. Il est disponible sur le site
http://www.msh-tools.com.
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«* Traitement de données :

e OpenOffice.org

Suite logicielle Traitement de texte, tableur, dessin etc.
gratuite disponible sur http://fr.openoffice.org.

e PrimoPDF

Logiciel gratuit de génération de fichier .pdf
http://www.PrimoPDF.com.
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4. Les ressources sur Internet

Le site officiel : http://www.gpstm.com

Suivre I’actualité concernant TrackMaker, les utilitaires,
les bases de données etc. :
http://trackmaker-mania.blogspot.com

Base de données cartographiques mondiale au format .e00
http://maproom.psu.edu/dcw

Base de données cartographiques mondiale au format .e00
http://www.esri.com

Base de données cartographiques mondiale au format .shp
http://arcdata.esri.com

Base de données cartographiques mondiale au format .shp
http://data.geocomm.com

Moteurs de recherche cartographique
http://search.geocomm.com/
http://www.geographynetwork.com

Base de données hydrographiques en France
métropolitaine et outre mer, SANDRE.
http://sandre.eaufrance.fr

Base de données mondiale de courbes de niveaux
http://www.gpsmaps.de
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5. TrackMaker, raccourcis clavier

F1 Aide

F2 Zoom avant

F3 Zoom arriére

F4 Vue générale

F5 Outil zoom

F6 Outil crayon

F7 Insérer une image de carte
F8 Interface Garmin

F9 Interface Lowrance/Eagle
F10 /

F11 Interface Magellan

F12 Interface MLR

Ctrl+A  Tout sélectionner
Ctrl+B  Fragmenter Tracklog
Ctrl+C  Copier

Ctrl+D  Inverser Tracklog/Route
Ctrl+E  Affichage échelle
Ctrl+F  Chercher

Ctrl+G  Affichage grille

Ctrl+H  Remplacer

Ctrl+l /
Ctrl+J /
Ctrl+K  Affichage Tracklog en couleur
Ctrl+L  /

Ctrl+L  Affichage noms des Tracklogs
Ctrl+M  Fusionner des fichiers

Ctrl+N  Ouvrir nouveau fichier
Ctrl+O  Ouvrir un fichier

Ctrl+P  Imprimer écran

Ctrl+Q  Quitter TrackMaker

OO0OO0O0O0D0O0D0O0O0OD00DO0D0DO0ODO0OO0DO0ODOO0ODOODOODOODOOOO
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OO0O0O0O0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0OO0OO

Ctrl+R
Ctrl+S
Ctrl+T
Ctrl+U
Ctrl+Vv
Ctrl+w
Ctrl+X
Ctrl+Y
Ctrl+Z
Ctrl+Ins
Ctrl+F1
Maj+F7
Maj+F8
Maj+F9

TrackMaker, raccourcis clavier

Affichage route
Enregistrer un fichier
Affichage Tracklogs

/

Coller

Affichage Waypoint
Couper

/

Annuler la commande
Coller une image
Affichage profil d'altitude
Interface Brunton/Silva
Interface NMEA
Interface GTM Tracker
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6. TrackMaker, raccourcis souris

Souris trois boutons
e Clic droit maintenu, déplacement affichage libre

e Clic droit sur un point, trace ou Waypoint pour
afficher la fenétre des données.

e Clic gauche sur une image pour afficher la fenétre des
options de I’image

Souris Deux boutons & molette

e Fonctions identique plus le Zoom avant/arriére par
rotation de la molette.
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7. TrackMaker, liste styles Waypoints

1. TrackMaker

o ['Waupaint |

%—.ﬁ.rbre

@’ Bananeraie
HEBus

Drapeau [BRA]
& Epingle

" Fléche bagzze
™ Grotte

s Marais

Panneau routier
< Ralentizzeur

' Rivigre
& Stop!

13 Terrain de Sport

.‘ Tranc

[Wide)
ﬁ& Bambouseraie
= Biturcation
N'fo Contréle
] Drapeau [CAMN]
Feu routier
F., Fléche haute
o Lac
{=} Mata-Bumro
Porcherie
¥ Rézerve

% Fiocher
E Ternain de Foot
Loen 1100

- 214 -



TrackMaker, liste styles Waypoints

2. Garmin

o [Waypaint | [Wide]
@.-’-‘-.u:-:és restreint L A éropart
4o Animaus gy &-pic

® Approche manguée

e Baignade M Balise
Balize omnidirectionnelle
fGed B alize radio @ Ballon
% Bangue M EBar
& Bamage = Bateau
E B &tirment <Zp Bibliothéque
EE’j Boite bleus - Boite roze
Bl Baite verte [FiF] B orme routiére

* Bouche dincendie £b Bouge
<7 Bouge blanche g f Bowling

H Camion @- Camping
+r Capitale B Carré rouge
G Cané wert fi: Cazcade

W Centre Commercial @ Champ privé
& Chermin du retour Cimnetiére

o Cinéma R Ciwil
&y Clache s Cldture
B Corrmodités g Contact, Afra

&3 Contact, Alien % Contact, Bouc
& Contact, Brosse 28 Contact, Bug

#r Contact, Cazquette 21 Contact, Chat

F&F Contact, Chien &) Contact, Femme 1

&M Contact, Femme 2 ¢ Contact, Femme 3
'@' Contact, Garde Contact, Kung-Fu

& Contact, Maotard &% Contact, Oreilles
= Contact, Pirate & Contact, Sourire
Contact, Sumo £ Contact, Tresses
‘@ Crane i Croizement
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4 Diamant blaw
Chamant wert

< Drapeau

p Drapeau rouge

o Eau patable

(] Eglise

& Epingle

, E pingle rouge

A Feu

B Garage

£ Geocache

. Grand magasin

i Herbier

Homme & 1a Mer

£ Hatel

| nfarmation

B Levee

F Marina

2= Militaire

¥ Mize & leau

1l Musée

5 Mavaid [b.v]

‘- Mavaid [bleu)

‘W Mavaid [noir]

- Mavaid [r, b

4 Mavaid [rouge]

& Mavaid [v. 1]

- Mavaid [vialet)

& Parachutisme

ud Parc d'attraction

Patinaire

't Petit poucet
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ok Dépanneuse
& Diamant rouge
3 Douche

“ Drapeau bleu
p Drapeau vert

Ecole

p E pingle bleue

, Epingle wverte

B Forét

Jre Garde ciite
Geocache Trouwé
B Hélipart

M Homme & la mer
& Hopital

1 Hydobaze

A |nterzection

L Location de Y oitur
<oy Marquewr extere
" Mine

4 Mouillage interdit
44 Mavaid [b, 1]

- Mavaid [blanc)
i Mavaid [jaune]
‘- Mavaid [orange)
- Mavaid [r, v]

- Mavaid (v, b

i Mavaid [vert]

M Mavaid non éclairé
£ Parc

[F] Parking

=J] Péage

B Pétrale
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Pharmacie = Pique-MHique
O Pizte en zable || Pizzeria

¥a Plage [E Flongeur

&z Poids public o Puoint blanc
& Paint principal - Puaint, petit

## Pont & Fortail

=] Poste [ Poste de police
¥ Premiére approche & Gual

= A écif £ Aészidence

=4 Restau Rapide Y1 Restaurant
il Foute Ruines

= Siréne i Site tournistique
E, Sk gy Sommet

X Sartie o Sport

kg Stade Station de ki
B Station service 4z Tacan

& Téléphone £ Temain de golf
Théatre i Toilettes

B Tour [haute] B Tour [petits]
™ Tunnel = LILM

g3 Wehicule de loisit [ Vélo
@ WHF Omni-Bange @ Ville [grande]

& Ville [moyenne) o Wile [petite]

8 W oiture B¢ Vol & voile
2 Vor/Tacan =g Vor-Dme

& M cerlé [@] Zone Contréles

& Zone dangereuse <4 Zone de péche
5] Z2one Interdite #m Zoo
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3. Magellan

[vide]
0, Adrien
E_ Amer
@-.-'—‘-.rl:ure
mhEar
& Bateau
dh Bouée
V Bretelle
4 Capitale
&y Cloche
Courbe 3
Eﬁl Dépannage PL
F Drapeau vert

[# Hdépital

3 Jardin

B Lettrz [R]

F Marina

(] Mavire [Jaune)
& Parc

% Phare

[E Flongeur

& Paint principal
Y] Restaurant

Ead Siane Wert
gy Sommet

ke Stade

&£ Terain de golf
= Tranchée

@ Ville [grande]

o Wile [petite]

[@] Zone Caontrdles
<4 Zone de péche
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- [WFT Magellan)
A Adropart

o Anirmau

% Banque

+=1 Bateau

[B] Boite

4 Bouge flottante
ﬁE} Camping

'@ Cave

TE] Complexe Hitelier
Croizement

< Drapeau

o Eau potable

[i5i Ferme Aquacale
1T Garage auto

i Hitel

L Lettre [L]

W Lettre M)

1 Musée

iy Mavire [Rouge)
uih Parc d'attraction
'%'J Flongée
ddy Point de wue

£ Aézidence
2 Rocher

& Site touristique
y Sonde

B Station service
Tir

& Wehicule de loisin
& Ville [moyenne)
a3 "oiture

® Zone dangereuse

A% Foo
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4. MLR
o ['Waupaint |
dh Bouge
Courbe 2
Courbe 4
4 Drapeau rouge
(K] Eglise
I Feu
4 Marina
[F] Parking
B Signe et
4 Zone de péche

5. Lowrance

P [WPT Lowrance)

E&L Arirnacy

e Baignade
=) Bateau
*y Cactus

T8 Cldture

~+ Croix

B Drapeau [ELA)
® Exclamation
Feu routier
ai\ Hormme

I Hedrobase
Lettre [M]

4 Marina

3% Margue (2
¥ Mise & l'eau
' Petit poucet
& Paint principal

TrackMaker, liste styles Waypoints

[Vide]
Courbe 1
Courbe 3
Croizement

F Drapeau vert
28 Hatel

¥ Mise & l'eau
£ Aézidence

B Station service
f@czune de péche

& Adroport
%—.ﬁ.rbre
@ Barage
é‘ Boutique
@- Camping
Croizement
b Croix [Rouge]
1] Crapeau rauge
H Ezcaliers
% Feu
B Forét
M Homme & la mer
Lettre (O]
[S] Lettre [5]
3 tarque (1)
3¢ Margue (3

[~] Mavire [Jaune)
= Pique-Mique

- Point, petit
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#* Pont gy Pont

£ Résidence Y] Restaurant
iy Sommet X Sartie

B Station service @ Stop |

& Télephone &g Toilettes

"‘5‘ Traces de Cerfz gﬁ Tuteur d'arbre
o ille [petite] s ' 0itLIrE:

o WPT Lowrance 2 4 WPT Lowrance 3
# Zone dangersuze <4 Zone de péche
f‘@cZDne de péche
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8.

Lexique :

Altitude : L’altitude d'un point est la distance entre ce
point et sa projection sur le géoide le long de la
verticale de pesanteur. Elle est comptée positivement
dans le sens ascendant.
GPS : Global Positionning System
Latitude : La latitude d'un point de la surface terrestre
est I'angle que fait la verticale physique locale (définie
par le pesanteur), et la direction du plan équatorial,
plan perpendiculaire a I'axe du péles. Elle varie entre
0° et 90°. Elle est positive dans I’hémisphére nord, et
négative dans I'hémisphére sud.
Longitude : La longitude d'un point est I'angle de son
plan méridien avec le plan du méridien d'origine. La
longitude se compte de 0° a 180°, positivement vers
I'est et négativement vers l'ouest.
Track : voir également trace, série de points
géodésiques relevés et enregistrés dans le récepteur
GPS lors d'un parcours, appelé alors Tracklog.

o Données caractéristiques :

= Latitude

= Longitude

= Caractéristiques date et heure
= Altitude

Route : séquence de Waypoints, enregistrée dans le
récepteur GPS, correspondant au parcours planifie.
o Données caractéristiques:
= Nom
=  Numéro
= Séquence du Waypoint de la route
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Waypoint : point caractéristique
o Les Waypoints sont des points géodésiques
qui sont stockés dans la mémoire du
récepteur GPS. Ils sont soit créés sur
ordinateur lors de la planification du
parcours soit relevés directement sur le

terrain.

o Données caractéristiques :

Latitude

Longitude

Nom (10 caracteres maxi)
Commentaires (250  caracteres
maxi)

Angle de rotation du texte du
Waypoint

Date de création

Altitude du Waypoint

Etat de visualisation sur I'écran
Symbole

Carte vectorielle : carte dont les données ont des
caractéristiques sur lesquelles le logiciel de

cartographie

se réfere pour donner des

informations complémentaires sur sa position.
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Tous les noms de produits ou marques cités dans cet
ouvrage sont des marques déposées par leurs propriétaires
respectifs.

Les exemples présents dans ce livre sont fournis pour
illustrer les descriptions théoriques. Ils ne sont en aucun
cas destinés a une utilisation professionnelle ni a la
moindre application métier.
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