TROMELIN, UNE ILE EPARSE DE L"OCEAN INDIEN
ADMINISTREE PAR LES TERRES AUSTRALES ET ANTARCTIQUES FRANCAISES
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Tromelin fait partie des iles Eparses. C’est une petite ile corallienne située a environ 560 km de I'ile de la

Reunion.
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Les iles Eparses sont constituees des iles Glorieu-
ses, Juan de Nova, Bassas da India, Europa, si-
tuees dans le canal du Mozambigue et de Tro-
melin, située au nord-ouest de la Reunion.

Cesiles sont, depuis le 3 janvier 2005, administrees
par le prefet, administrateur supérieur des Terres
ausfrales et anftarctiques francaises. En 200/, el-
les sont devenues le cinquieme district de cette
collectivite d’outre-mer.

Tromelin est un ot corallien de 1 km? situe a 560
kilometres au nord-ouest de la Reunion et de l'ile
Maurice. Il semblerait gue Tromelin soit un ancien
banc recifal, aujourd’hui emerge, qui s'est pro-
bablement déeveloppé sur un haut fond d’origine
volcanigue. Des fonds de pres de 4 000 meétres
enftourent cet iloft.

L'histoire de Tromelin commence officiellement
le 11 aout 1722, date ou le recif est decouvert
par Briand de La Feuillee, capitaine de vaisseau
de la Compagnie des Indes, sans qu’il y ait pour
autant prise de possession de l'ile par la France.

Celle-ci est nommee « |'ile de Sable » en raison
de ses plages de sable corallien. On |la retrouve
egalement cartographiee sous I'appellation « Le
Danger ». En effet, G cause des vents violents, elle
est soigneusement evitee a I'epoque de la mo-
rine a voile. L'acceés est tres difficile par la mer
I"lle ne peut etre atfteinte que par des embarcao-
tions legeres aux epoqgues d’affaiblissement des
alizes.

Le 31 juillet 1761, I"Utile, une flute de la Compa-
gnie francaise des Indes Orientales, fait naufrage
sur I'ile alors qu’elle transporte des esclaves pro-
venant de Madagascar destinés a I'ile Maurice.

L’'equipage laisse alors 60 esclaves sur |'lle, rega-
gne Madagascar dans une embarcation de for-
tune, promettant de venir les rechercher. Cefte
promesse ne sera jamais tenue et c’est quinze
ans plus tard, le 29 novembre 1776, que le che-
valier de Tromelin, commandant |a corvette La
Dauphine, recupérera huit esclaves survivants :
sept femmes et un bebé de huit mois.

En hommage au chevdlier, I'lle sera, plus tard,
nommee Tromelin.

25/06/2010 12:14:33




LA TRAGIQUE HISTOIRE DE L"UTILE

PLAN

|

Sable Silue Par lalatiftude de s deg 520 Sudute

r.1||,.|, i de de 5% -I-'l-'-lsﬂ:‘.l
&}

|'-|.'l: ifiinules a FT P .

ET=R | =S |- | ——. ¥ i

[

N | 1 . f "
echelle i 8 aelien

Plan de I'ile de sable (actuelle Tromelin) et détail du naufrage dressé en 1761. Credit : Archives nationales

Ancre et canons de I'Utile © Serge Gélabert
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En avril 1761, |I"Utile, flute de la Compagnie fran-
caise des Indes Orientales, armee a Bayonne ar-
rive al’'lle de France (ile Maurice). Deux mois plus
tard, le gouverneur I'envoie  Madagascar pour
s'y procurer les vivres (boeuf et riz) dont la colonie
a besoin. Malgre I'interdiction qui lui en a ete fai-
te, La Fargue le commandant de la flute embar-
gue en meme temps des esclaves, 160 hommes
et femmmes dans les cales du navire. Puis, il faif
route vers l'ile de France. A |la suite d’une erreur
de navigation, le navire fait naufrage sur une ile
deserte, I'lle de Sable, aujourd’hui appelee Tro-
melin.

Au matin, les 122 hommes d’equipage et les 88
esclaves rescapeés se retrouvent sur un iflot d’un
kilometre carre. Avec les matériaux recupéeres
du navire naufrage, les marins construisent un
petit bateau de fortune avec |I'aide des esclo-
ves. Quelgues semaines plus tard, les 122 mem-
bres d’equipage s’y entassent avec des vivres.
Les esclaves decouvrent alors qu’aucune place
n'a été prevue pour eux. On leur promet que les
autorités seront alertées et gu’un autre navire
viendra les chercher bientot.

Cette promesse ne futjamais tfenue. Ce n‘est que
quinze ans plus tard, le 29 novembre 1776, apres
une premiere tentative avortéee, que le chevalier
de Tromelin, commandant |a corvette La Dau-
phine, recupérera huit esclaves survivants : sept
femmes et un enfant de huit mois.

Cette histoire tragique ainfluence les ecrivains de
I"époqgue comme Bernardin de Saint-Pierre et les
philosophes des Lumieres comme Condorcet.

Plus recemment, Irene Frain a racontée |'histoire
des Naufragés de Tromelin, a partir d’archives
maritimes, des fouilles archeologiques et d’un sé-
jour sur I'ile. L'ecrivaine raconte ce chapitre mé-
connu de |'hisfoire des droits de 'Homme, qui a
conduit les consciences a |I'abolition de |'esclo-
vage.
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LES FOUILLES ARCHEOLOGIQUES

fle de Tromelin © Benoit Gysembergh

Membres de I’'équipe de recherches de la premiére expédition en 2006
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Deux campagnes archeologigues ont ete me-
nees en 2006 et en 2008 sur I'ile de Tromelin par le
Groupe de Recherches en Archeologie Navale
(GRAN), sous la conduite de Max Guéerout, avec
le concours de Thomas Romon de I'INRAP pour
les foulilles ferrestres, de Joe Guesnon du GRAN
pour les fouilles sous-marines et de Nick Marriner
du CEREGE pour I'etude geomorphologique de
I"lle.

Placee sous |'autorite du prefet, administrateur
superieur des Taaf, la mission a recu le parraino-
ge de I'UNESCO et du Comite pour la Mémoire
et |'Histoire de I'Esclavage presidée par Madame
Francoise Vergeés.

Les deux campagnes ont ete financees par
I"UNESCO, le Conseil Regional et le Conseil Gée-
neral de la Reunion, la Direction Regionale des
Affaires Culturelles (DRAC) de la Réeunion, la fon-
dation d’entreprise Groupe Bangue Populaire, la
fondation du Patrimoine. Elles ont également bé-
neficie du concours des Forces Armées dans |la
/one Sud de I'Ocean Indien (Fazsoi) et de Méeteo
France la Reunion.

L'extreme isolement de cefte ile, seulement oc-
cupéee par 4 metéeorologues et |'absence de res-
sources ont transforme ce projet scientifique en
une aventure humaine peu commune. La prée-
sence sur |'ile durant un mois de 10 personnes,
I"acheminement de plusieurs tonnes de materiel,
ont necessite plusieurs rotations de Transall (avion
de I'armée de I'air assurant la desserte et la logis-
tique de I'lle) mises en ceuvre par les Fazsoi.

Un accord cadre de co-gestion de l'ille de Trome-
lin entre la France et I'ille Maurice a ete signe le
lundi 7 juin 2010 par le Secretaire d’etat a la Coo-
péeration et ala Francophonie, M. Alain Joyandet
et le Ministre mauricien des Affaires Etrangeéres,
M. Arvin Boolell.

Cet accord porte sur la gestion durable des res-
sources halieutigues, la profection de |'environ-
nement et la recherche archeologique sur les es-
claves oubliées.

La premiéere illustration de cet accord de co-ges-
tion est la prochaine campagne de fouilles ar-
chéologiques qui sera menee par une equipe
scientifiue franco-mauricienne en novembpre
(0110}
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L"EXPEDITION DE 2006

Fouilles sous-marines © Gran, Confrérie des gens de la mer

Fouilles sous-marines © Gran, Confrérie des gens de la mer

Dirigee par le Groupe de Recherche en Archeo-
logie Navale (Gran) avec le concours d’'un ar-
chéologue de l'Institut National de Recherche
Archéeologique Preventive (Inrap), la mission ar-
chéologigue sous-marine et terrestre chargée
d’etudier les conditions de vie et de survie des
naufrages s’est rendue, du 10 octobre au 9 no-
vembre 2006, sur I'lle de Tromelin.

Malgre un alizé qui n’a pratiguement jamais fai-
bli, I'exploration et le releve complet du site sous-
marin ont eté realises dans des conditions sou-
vent tres difficiles. Ce fravail a necessité pres de
120 plongées, representant 150 heures de travail.
Ce site, expose aux fortes mers soulevees par les
cyclones, confient les ancres, |'arfillerie, le lest de
fer, le lest de pierre du navire en general localises
dans les sillons creusés par la mer perpendicu-
lairement a la cote. De nombreuses pieces de
greement sont prises dans le corail. Plusieurs ob-
jets, dont deux fragments de la cloche du navire,
ont cependant pu etre mis au jour.

L'epave de |'Utile

Sur une zone, allant du rivage a une profondeur
de 6 metres et 7 metres, sont repartis les elements
lourds du navire : ancres, canons et saumons de
lest en fer.

Les archéologues connaissent bien le nombre
et les dimensions des ancres et des canons de
I"Utile. La flute emportait quatre grosses ancres
et deux plus petites : une de 2997 livres, une de
2798 livres, une de 2600 livres, une de 2570 livres
et deux de 785 et 880 livres.

L"arfillerie du bord se composait de 20 canons
de 8 livres, de 8 canons de 4 livres et deux petits
canons perriers montes sur une fourche.

Un fragment de la cloche du bord a etée remonte
a la surface. Il est colle a un galet de lest par une
concréetion ferreuse qui s est developpéee autour
d’un boulet de canon. Il s’agit de la partie hau-
te de la cloche dont deux moulures horizontales
sont visibles.

Un poids de balance de cing livres est egalement
remonteg, il est de forme tronc conique et porte
en-dessous cing encoches.

Des balles d’espingoles en plomb et les extremi-
tes de plusieurs boulets a fleau ont eégalement eté
trouvees pres du bord. Ces boulets etaient formes
de quatre quarts en plomb relies par des tiges
de fer, elles-mémes reliees d un anneau central
(seules les parties en plomb ont etée retrouvees).
Dés la sortie du tube d’artillerie, les quatre parties
s'eécartaient, toujours reliees par les tiges de fer
I"'anneau. En tournoyant, le projectile balayait de
front un espace plus important (environ 40 cm)
gue ne pouvait le faire un boulet. lls etaient desti-
nes a dechirer les voiles et  couper les cordages
de |I"adversaire.




L"EXPEDITION DE 2006

Début des fouilles terrestres, sondage du site du four © Gran, Confrérie des gens de la mer
Dans une zone trés perturbée par les constructions modernes de la station météo, une partie du mur de
I’"habitation des esclaves a cependant pU éfre dégagée.

Récipients en cuivre © Jean-Francois Rebeyrotte, Gran
Témoignages de la vie des esclaves, frouvés en place sur leur site d’habitation,
ces objets sont d’une grande rareteé.
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Le four

La fouille du site du four a revele de nombreux
fragments de brigues calés par une tige de fer @
une profondeur d’environ 40 cm et qui semblent
avoir eéte utilises pour la fabrication du four.

Sous les briques, une embase faite de coraux as-
semblés par un mortier est decouverte. L'embao-
se du four repose sur un soubassement encore
plus large de blocs de corail maintfenus par un
mortier assez fragile.

Les limites n“en sont pas tres claires mais |'empri-
se au sol du four est proche de 2 x 2 métres. Un
echantillon de mortier a etée preleve pour analy-
se, il s’agit tfres probablement de chaux obtenue
par calcination du corail.

L'un des documents manuscrits, frouve dans les
archives de la Compagnie des Indes - un réecit
du sejour de I'equipage de |"Ufile sur l'ile -, don-
ne quelgues indications sur ['usage du four.

Il a eté construit pour cuire du biscuit en vue de
la tfraversee vers Madagascar. La farine provient
de 22 barils sauves du naufrage.

Le four est constfruit vers le 15 aout et on y cuit
d’abord du pain. La cuisson du biscuit commen-
ce le 24 aouft et se termine le 4 septembre.

L' habitation des esclaves

L"habitat des naufragés a dévoile de nombreux
objets revelant les maigres ressources dont ils dis-
posaient.

s sont porteurs de la trace de |'usure du temps
sur la matiere mais aussi, en une image saisissan-
te, sur les hommes eux-memes.

Un gros tesson de céeramique chinoise puis plu-
sieurs recipients en cuivre ont eté frouves. L'un
des recipients, qui ne compte pas moins de neuf
Morceaux rives les uns aux autres, symbolise a lui
seul les quinze années de survie.

Les morceaux sont rives entre eux et, pour realiser
cefte prouesse, car on suppose gu'ils disposaient
de peu d’outils, les naufrages ont fabrique des
rivets avec de petits morceaux de cuivre roulés,
ensuite marteles dans les trous perces dans |a
feuille de cuivre.

Une feuille de cuivre plus epaisse, froissee sans
doute par le naufrage, figure parmi les objets mis
aujour, il s’agit probablement des restes du chau-
dron du bord, peut-etre gardes comme reserve
de matiéere premiere.

L observation du sol a fourni de nomibreuses infor-
mMations, notamment sur |'alimentation des nau-
fragées. Des ossements d’oiseaux et de tortues ont
eté refrouves parmi des cendres.

Ces dernieres confirment les declarations des res-
capeéessurl'usage du feu (alimente par des pieces
de charpente de I'Utile) jusqu’a la fin et d'une
maniere continue. Quelques rares vertebres de
poisson ont egalement etée retrouvees, montrant
les difficultes rencontrees par les naufragées pour
aller pécher au - dela des vagues deferlantes.
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L"EXPEDITION DE 2008

Vue de I'intérieur du batiment © Jean-Francois Rebeyrotte - Gran

Efude des ossements humains. © Jean-Francois Rebeyrotte - Gran
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Apres la premiere expedition de 2006 qui avait
mis O jour des pieces exceptionnelles, les réesul-
tats de la seconde mission ont depasse toutes les
esperances.

La mise a jour de bdtiments d’'une ampleur ex-
ceptionnelle

Si les decouvertes de 2006 laissaient penser que
les naufragés avaient construit des atoris relative-
ment simples, la fouille de 2008 a permis de met-
fre au jour un ensemble de frois batiments dont
I"'ampleur pouvait surprendre. Si I'espace intée-
rieur est reduit, I'épaisseur des murs, entre Tm et
1,om, leur donne une large emprise au sol. Les
murs utilisent commme matériaux de construction
des blocs de corail, frés abondants sur le rivage
et des plagues de gres de sable present sur la
coOte Est de l'lle. Ces batiments constituent un en-
semble original et remarquable.

Un mobilier archéologique abondant retrouve
tel qu’il a eté laisse en place en 1776

Dans ['un des batiments decouverts, sans doute
la cuisine, un abondant mobilier a eté retrouve.
Constitue essentiellement d’objets en metal, il est
reste en place autour d’un foyer lui-méme ame-
nage. Ce mobilier, abandonné brutalement le
29 novembre 1776, donne une image vivante
d’un quotidien, d’'un espace et de conditions de
vie organises et maitrises.

La déecouverte d’ossements humains

Dans deux des badtiments mis au jour, des 0s-
sements humains ont eté retfrouves et identifies
comme appartenant a deux individus distincts.
Is se tfrouvaient dans les deblais des travaux de
construction d’un des batiments de la station mée-
teo sur l'ile depuis 1954,

Ces deux corps ont de toute evidence ete de-
placées depuis une sepulture ou une chambre fu-
neraire a |’'occasion de ces fravaux. Il est proba-
ble que les fondations du batiment en question,
aujourd’hui demoli, recouvrent d’autres restes
humains.

25/06/2010
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L"EXPEDITION DE 2008

Tournage d’un reportage sur les fouilles © Jean Francois Rebeyrotte

in.indd 7

La maitrise des technigues de construction et de
la métallurgie

L'apparente maitrise de la construction a, de fa-
con evidente, evoluée dans le tfemps pour mieux
repondre aux besoins et sans doute assurer une
meilleure protection contre les cyclones. L ufilisa-
tion de meéetaux recuperes sur I'epave de |'Utile
demontre un réel savoir faire : cuivre decoupe,
rivete et utilisé pour reparer les recipients pro-
venant de |'Utile, pour fabriguer des cuilleres et
des aiguilles alenes ; des clous de charpente et
des lames de fer recupeéres sur I'epave ou sur la
gréeve, omnipresents sur le site et utilises comme
outils (fisonnier, emporte piece, marteau) et sans
doute pour assurer la couverture d’au moins un
des batiments ; plomb fondu pour fabriquer de
grandes bassines servant frés probablement a la
conservation de ['eau.

La conservation de I'eau dans des récipients en
ploml pose Ia guestion d’une possible intoxica-
tion au plomb des naufrages. Le plomb se fixant
en majorite dans les 0s, une analyse de ces der-
niers devrait rapidement apporter une reponse A
la question.

Une organisation structuréee et une grande facul-
te d’adaptation aux ressources locales

Cette maitrise des ressources disponibles est
d’autant plus etonnante qu’elle va a I'encontre
des habitudes malgaches. On sait en particulier
que, sur la « Grande ile », les habitations sont, &
I"époque, faites de vegetaux symboles de vie, |a
pierre etant reservee aux tombeaux.

A Tromelin, les consfructions en pierre et de gran-
de ampleur demontrent une reelle adaptation
non seulement a I'environnement mais aussi une
evolution culturelle et psychologique.

La petite societée qui s'est constituee sur I'ile est
de toute éevidence restee unie et organisee, ap-
portant ainsi un démenti manifeste G ceux qui,
en les reduisant en esclavage, leur avaient nie
toute humanite.

25/06/2010
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LA RESTAURATION DES OBJETS METALLIQUES

Bol corrodé © Jacques Rebiere
Objet victime d’une corrosion « incrustante » des carbonates de plomb qui perfore la matiere métallique,
la déforme et provoque des lacunes (cas de certains récipients volumineux).

Quart de boulet © Jacques Rebiére
Les carbonates de plomb occupent des cavités d’objets et peuvent nuire a I’'étude de toutes les parties
des objets (cas des quarts de boulets).
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Les fouilles conduites sous la direction de Max
Guerout en 2006 et 2008 sur I'ile de Tromelin ont
livré des objets en pierre, qui ont eté relativement
bien conserves et des objets metalliques, qui eux,
ont développée a I'air libre, une certaine corro-
sion. C’est le cas d’environ 380 references reper-
toriees, objets en alliage de cuivre, de fer et en
plombp.

Ces objets, d'une grande valeur patrimoniale,
ont eté stockes jusqu’a present au siege des Ter-
res australes et antarctiques francaises a Saint-
Pierre, dans un local sec et climatise. lls necessi-
tent désormais un fraitement anti-corrosion afin
de les conserver dans un bon etat et pouvoir les
exposer.

Les Taaf ont mandatée le laboratoire de conser-
vation, restauration et recherches du Cenftre ar-
chéologique du Var pour effectuer cette restau-
ration.

Toutes les opérations liees aux fraitements (ana-
lyses, radiographies eventuelles, couverture pho-
tographigue...) seront consignees sur des fiches
de tfraitement, a raison d’une fiche par objet.
Une fiche ira au proprietaire de la collection, une
autfre sera remise au fouilleur.

Objets en plomb

Les objets dbase de plomb préesentent en surface
une couche de corrosion blanche de fype «car-
bonates de plomb». Les carbonates de plomb
correspondent & une corrosion courante des ob-
jetsfaconnésdansle méetal. Leur developpement
se fait depuis la surface d’origine de |'objet jus-
gu’au coeur en ayant un volume plus important
que celui du metal. Du fait eégalement de leur
relative dureté par rapport & un méetal aussi mou
que le plomb, ils concourent a faire disparaitre
les informations sur |'objet.

Leur elimination est donc indispensable afin de
sauvegarder ces objets.

Un fraitement mécanique par sablage avec des
microbilles va étre entrepris. Le degagement de
la surface, sera minimaliste afin d’eviter de don-
ner a ces objets un aspect « neuf » fout en per-
mettant une lecture de certains indices superfi-
cielstemoignant des opéerations de mise en forme
d’objets par les esclaves.

25/06/2010
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LA RESTAURATION DES OBJETS METALLIQUES

Objets en adlliage de cuivre

Les objets en adlliaoge de cuivre présentent en
grand nombre des fraces de mise en forme et
de reparation (réecipients). Certains compren-
nent des traces de corrosions, une repartition des
grains de sable... qui rappellent leur position dans
le site ou leur place dans un empilement. Les trai-
tements envisages doivent viser la conservation
de ces indices et devront conserver « le gesfe »
autant que la matiére.

D’une maniere genérale, la surface originelle (ou
« epiderme ») est conservéee sous forme de car-
pbonates de cuivre (malachite, vert sombre) ou
d’oxydesde cuivre (cuprite, brun et tenorite, noir).
Localement, le métal est conserve. L'aspect ge-
neral des objets degagées aura donc un aspect
vert sombre associeé a des zones méetalliques non
corrodees.

Dans certains recipients, des depots terreux re-
couvrent les produits de corrosion. lls peuvent
etre les restes d’aliments ou contenir des fraces

) . d’utilisation des ustensiles. Les traitements seront
Bol corrodé © Jacques Rebiere

La limite de répartition des grains de sable témoigne de la position de I'objet durant son enfouissement. precedes de prelevements en vue d'analyses
Les grains de sable seront conserves pour préeserver « le geste », aventuelles ulterieures.

Lle degagement emploiera des brossettes en
poils de chéevre ou en acier. Ponctuellement, on
aura recours aux pinceaux a fibres de verre ou
au scalpel.

Quelgues objets presentent les indices d’une cor-
rosion active (chlorures de cuivre). La corrosion
sera traitee chimiguement.

Les traitements viseront & mettre en valeurles opeée-
rations de reparation ou de fabrication des objets.
Un soin tfout particulier sera apporté au degage-
ment des rivets afin d’en monftrer la technique
de fabrication (enroulement d’une languette de
metal).

Zone dégagée homogene matérialisant I’'épiderme.

Zone non dégagée, hétérogene située au dessus de
I'épiderme.

Récipient corrodé © Jacques Rebiere
La limite de répartition des grains de sable témoigne de la position de I'objet durant son enfouissement,
Les grains de sable seront conserves pour preserver « le geste »,
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LA RESTAURATION DES OBJETS METALLIQUES

Objets en dlliage de fer

L’ observation de la collection montre un facies
d’alteration des ferreux identique d’'un objet a
I"autre. L'observation des elements les plus cor-
rodes montre la présence, sur un noyau metalli-
gue epais, d'une couche jaundtre de chlorures
de fer entre le métal et une couche noire homo-
gene (magnéetite) d’oxydes de fer conservant |a
surface originelle ou « epiderme ». Au dessus de
cetfte couche noire, une autre couche (goethite,
brune) retient des elements extéerieurs a I'objet et
doit étre eliminee.

Les deux ensemblesd’objets (maislbeaucoup plus
dans le cas des objets frouves en 2006) presen-
tent des fissures paralleles au noyau metallique
et provoguent la desguamation des couches de
produits de corrosion. Cette altéeration est carac-
teristiue d’'une corrosion active imputable aux
chlorures de fer. Tout traitement de degagement
de la surface originelle doit étre precede d’'une
stabilisation chimique.

Fissures paralléeles au noyau métallique, caractéristiues d’une corrosion active © Jacques Rebiére Cette op'era’ri on dissoudra les chlorures insolu-

bles dans I'eau a 'origine de cette degradation.
Pour celag, le recours a un traitement par immer-
sion dans une solution alcaline a 2% m/m dans
I"eau distillee s'impose. Cette opéeration se pour-
suivra tfant gue des chlorures de fer seront iden-
tifies dans la solution de traitement (traitement
probablement long et s'etalant sur quelques an-
nees). Dans la mesure du possible, on cherchera
a chauffer la solution & 50°C. En attendant et pour
ne pas perdre de temps, le traitement debutera &
tempeéerature ambiante. Ensuite seulement, il sera

hen

possible de proceder au degagement de |a sur-
3 i N Sy *  face. Par mesure preventive, a l'issue des opéero-

2 mars ﬁf’r@ IR fions de deégagement de la surface originelle des
}m*‘*:-'“-ﬁ\ ML N : objets en fer, on procedera a une inhibition du
.‘-a*:w”"""' e, _ fer al’aide d’une solution d’acide tannique a 5%

- i m/m dans I'eau distillée. Les objets seront égale-

ment recouverts ensuite d’'une couche de vernis

polymeéethyl-métacrylate concentre a 5 ou 10%.

Eléments hétérogenes étrangers a I'objet : a éliminer.

Interface enfre la couche noire homogéne et la couche grise
hétéerogéne : épiderme a conserver.

Noyau métallique et gouttelettes oranges de chlorures de

Stratigraphie des produits de corrosion du fer © Jacques Rebiere fer.
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