Dossier besoins en énergie
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Calcul du bilan d'énergie

Un bilan d'énergie sert a la fois a dimensionner le parc de batterie et a déterminer quels sont les producteurs d'énergie a mettre
en place pour répondre a la consommation d'électricité quotidienne. C'est une étape nécessaire pour mettre en place une
installation adaptée aux besoins. Pour réaliser un bilan il faut commencer par l'inventaire du matériel électrique utilisé en
relevant pour chacun la puissance nécessaire a son fonctionnement (ces valeurs sont généralement indiquées sur les appareils
et sont exprimées soit en Ampere soit en Watt). Ensuite |'énergie consommée en est déduite en estimant la durée d'utilisation
de chacun des appareils sur une période de 24 heures.

Si la navigation dure uniquement 24 heures et que le bateau retourne au port, le chargeur de quai assurera ensuite la recharge
des batteries. Sinon, il faudra mettre en place des générateurs tels que des éoliennes, des panneaux solaires, utiliser
I'alternateur ou un groupe électrogene.
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L'énergie a bord
Un voilier de nos jours consomme de I'électricité. Plus I'on désire du confort, plus le besoin en énergie est important. Quand je
parle de confort, c'est par exemple le frigo, avoir de la lumiére, ce genre de confort. Tout ce qui est électrique sur un voilier se
définit par sa consommation en ampére heure. Je dispose a bord de 4 batteries dédiées aux fonctionnements des appareils
électriques. Pour produire de I'électricité, on a plusieurs choix:

¢ Le moteur

(Le pire). Je fais tourner le moteur qui lui entraine un alternateur qui fournira pour mon bateau de 0 a 50 ampéres selon I'état de
charge des batteries. J'ai installé un régulateur externe pour l'alternateur qui augmente le rendement de I'alternateur en gérant
I'excitation en fonction de la tension des batteries. Quand la batterie est a 80% de charge, je peux produire jusqu'a 50 ampéres
et quand j'approche de 95% de charge, la charge diminue jusqu’a passer en mode "floatting" ou I'alternateur ne fait plus que
maintenir les batteries pleines. Outre le fait qu'il faut éviter de faire tourner le moteur a vide (il est préférable de la faire tourner
en charge, c'est a dire en faisant tourner I'hélice qui fait avancer le bateau), je n'aime vraiment pas le bruit du moteur et je
préfére m'en passer.

¢ Les panneaux solaires
Aucun bruit mais pour charger il faut du soleil donc au maximum 12 heures de charge par jour avec un rendement variable selon
la couverture nuageuse, l'orientation des panneaux par rapport au soleil. L'autre inconvénient est la taille de ces panneaux qui
mesurent 1m30 X 0m70.

¢ L'hydro générateur ou l'alternateur d'arbre
Quand le bateau avance, I'hélice (du bateau ou une hélice externe que I'on met a I'eau quand on veut I'utiliser) tourne. Elle
entraine ainsi un alternateur qui produit de I'électricité. L'hélice qui tourne est soit celle du moteur, soit une hélice que I'on jette
a l'eau et qui est reliée par un bout a un alternateur sur le pont du bateau. Ce systeme est tres performant, il produit 5 ampeéres
environ par heure mais sur 24 heures. L'inconvénient de ce systeme est qu'il ne fonctionne que lorsque le bateau avance, il est
donc inutilisable au mouillage. Je n’en dispose pas sur mon bateau

¢ L'éolienne

C'est le systeme le plus répandu mais pas forcément le plus efficace. Le vent fait tourner les pales de I'éolienne entrainant un
alternateur qui produit du courant. Plus le vent est fort, plus les pales tournent vite et plus la production est importante. Il existe
une foule de fournisseurs pour ce genre de matériel avec des courbes de rendement trés variables. La régle avec une éolienne
est simple. Moins il y a de pales, plus le rendement est bon. La monopale est donc théoriquement l'idéale mais il y a trop de
vibration. Avec 2 pales, le rendement est toujours trés bon mais des vibrations persistent. La 3 pales semblent un bon
compromis. L'autre élément déterminant est la taille des pales. Une Aerogen 4 fait 87cm de diameétre contre 1m40 pour la Kiss
ou la WS400 qui présentent les meilleures courbes. Mais quelque soit le modeéle, I'inconvénient est qu'il faut du vent.

Une fois le bilan sur ma consommation réalisé. Reste a mesurer ma production d'énergie. La production étant directement
dépendante du vent rencontré, il faut connaitre la force du vent que I'on va rencontrer pour évaluer sa production. Pour une
traversée de I'Atlantique avec les alizés, les vents sont en moyenne compris entre 15 et 20 noeuds (30 a 40 Km/H). Le bateau
avangant a 5 ou 6 noeuds, le vent apparent tombe donc de 10 a 15 noeuds.
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Feux de navigation
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Version Modéle i Bhdiic Pour boteau Visibilité  Puis, Volt.

Bibord (112.5%) b 417406 419253 1 M 5w 12V

mbord (11259 ool o005 419253 <27 TMN W 12V
& Poupe (135°) Fixation latérale 417404 419254  <12m 2 MN 5W 12V
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D Mouillage (3607 Sur pied 417458 »12-<50m 2 MN 5W 12¥
E Mouilloge (3607 U hampe 417693 419251  >12-<50m 2 MN 5 12v

inctinable - 354 mm

Le schéma suivant présente, vu de haut, les feux de route

babord (a gauche) et tribord (a droite) et le feu arriere

Voilier de moins de 20 meétres faisant route a la voile

Réfrigérateur

WAECO CoolMatic

Standard

Flush-mount

PE

WAECO CoolMatlc CR 80

4.24

Réfrigérateur a compresseur en finition inox, 12/24 Volts DC

Capacité brute: env. 80 litres, compartiment congélation de 7,9
litres incl.

Tension 12/24 Volts DC

d’alimentation:

Puissance moyenne env. 48 Watts

absorbée:

Consommation de
courant:

1,8 Ah/h pour une température ambiante de +25 ©

'

2,1 Ah/h pour une température ambiante de +32 ©
v

avec une température intérieure de I'appareil de

+5°C

Isolation:

Systéme:

Matériaux:

Couleur:

Dimensions
d'encastrement
(LxHxP):

Poids:

Conformité:

Désignation d'article:

Entieérement en mousse polyuréthane

Compresseur entierement hermétique avec
commande électronique intégrée, protecteur de
batterie / coupe-circuit électronique, irréversibilité
automatique, thermostat réglable mécaniquement
en continu, evacuation de I'eau de condensation
par raccord de flexible ou bac de récupération, 4
points de montage pour la fixation de l'intérieur

Corps: avec cadre en métal peint
Bac intérieur: Plastique

Cadre de porte: Plastique
Ferrures: Inox

Béti : noir

Cadre de porte : argent

Panneau décoratif : argent mat (aspect acier
inoxydable brosse)

Sans porte :

475 x 640 x 475 mm
Avec cadre standard :
479 x 642 x 475 mm
Avec cadre de finition :
501 x 642 x 523 mm

23 kg

CE, TUV/GS, homologuée e (directives
EMC/véhicules)

CoolMatic CR 80
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* Sélection de la vitesse de
rotation automatigue en fonc-
tion de l'échelle [24, 31 et 41
tours/minute].

* Excellente détection a petite
échelle grace aux faibles
largeurs dimpulsions et a Ia
double bande passante.

» Alarme programmable & inter-
valles réguliers.

# En mode wveille : Consomma-
tion quasi nulle.

& Securité/Silencieux
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uooe. 1623
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montage an exiédaur.

® Da nombreuses fonctions standard comprenant: EBL, EVAMs (Electronic Variable Range
Markes}, TLL output {Target Latituds et Longituda), corseur UL inputfoutput, Eche Trail, Zona
atanme, Anti clutier et pluie, contrile sulcmatique daccord el de sensibilité. Toutes ces
fonctions assurent une partails détection et reprazentation dans toutes les conditions,
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o |'utilisateur choisit son mode de présantation: Normel, décantré, zoom ou veille En velle, = ]
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possibla. A infervalia régulier de 5, 10'ou 20ma le radar émel durant une minute et surveille a e T z@ézzzz
zone de garde, Siune cible est détectss, une aarme se déclenche of le radar repassa en mode o . L_':ll:i.u-_.LL..
nonmal, annulant la fonction veille. La zone d'alanme peut éire également réglée pour detecter LSy —
un écho sortant de [a zone.
= Connecté au GPS ['écran du M1623 permst Faffichage du point de destination sur fmage
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Caractéristiques Liste du marériel
Type Radistewr microsinp dans raddme de damilre 38 am. 1. indicaleur mLE
Fasscaau : Hor B.2Yerl 25 & Anterng oo
\fibezze de rotation - 41 pmide (0,125 & 0.75mn) % Clibie d'antenne 15m [ k=
-3t rpm g {14 2 mn) 4. Giible d'afmentation 3.5m a " =
- 24 rpm de (3 & 16 mn) E. Matériel d'insallationListe du Malésial 22
B Cretiour/ Réceplesr —E=E
Fréquance ; 8410 +4 30 MHz (bands X) [ D i | . 3
Impuisions ef PRA © - 0.08us3000Hz de [0.425 8 0.75 mn| 000.044.415 Cable NMEA Sm MJ-ATSPFO007-50
- DupsriE00Hz &51 &2 mn} 000145680 CAble NMEA
) - DBYSTEO0HZ da (3 4 16 ma) & ¥ 0.5m M- A1SATFO00S-005
P AR A e 000,145,651 Cable NMEA 2m, 7 broches
BW : 15MHz de 40,125 & .75 ma) 000145422 Alarme axiérsurs XHI-BZ-LET0
5MHzde {1 a 16 mn) 000130064 Cable dantenne 30m Interconne xions
B Indicateur {poix alim. 2avce) f | Alenrs
LCDE" monochrama, 4 — gris, D00, 144 565 CAble dquipd 20m F———r Y
240 % 30 pivels S0mm (W) X 120mm (H)
m 15" i
| Distance © 1.0 % de fchate -.nme ol B inckiigr. . [TEREC RIS
Relévemant = Pracision EBL + e = EEﬂF!imm niive GF5
Echales st care de calbaton- | | (AR | s e
Echale: 0125 025 05 075 1 15 2 3 4 6 B 12 16mn J it 'Nm'ui.mfi GrS
Cerclos: .BO5 125 125 25 %5 § 5 1 122 3 d4mn T vy L el i
Trace dikcha  Inlervalie 305.1,3,6min cu e conlin A S | e
Infertace (ormat HMEA 0183) © BWC, BWH, DEK, D83, DBT, DT, GCA, GLC. GLL, A T I, v ot

GTD, HOG, HOM, HOT, WTV, MY, FAdA, RMB, BMC, VEW, VHW.VTG XTE. ZDd
Temperalure {IECEE4E) :I’-I::Iimnwed 2?“51:: %4%
cabsur de
Ezanchéis (IEC §3522 Tas! Method) : Anlenng IEC [FE,
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I Almentation
12 A 2aVee, 42W [(max), BW {en mode weifia)
118:230Vea avec alimentation PRE2 en apticn
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www furuno.fr
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INSTRUMENTS DE NAVIGATION

NAVTEX FURUNO 300

R Lo

HEQS < 450 < <

LE 3113002 AOU 2004

Le NX300 Pro est un récepteur Navtex qui permet d'avoir des
informations marines tel que la météo, les AVURNAYV, les messages
d'information et de détresse, ... Le systeme Navtex est le moyen le
plus facile pour accéder a ce type d'information. Silencieux, les
messages d'information seront stockés dans la mémoire tandis
gu'une alarme vous préviendra des messages importants. La
couverture du systéme Navtex est de 200/400 milles des
émetteurs. L'utilisation de ce systeme est international sur la
fréquence 490 kHz et National sur le 518 kHz (Info en frangais en
France). Doté d'un large écran de 4,5" et d'une trés bonne lisibilité
des messages, le NX300D Pro pourra aussi répéter les informations
NMEA.

Consommation: 3W Etanchéité Poids: Indicateur: 0.8 kg Antenne:
1.2 kg Dimensions hors tout: 209 x 125 x 85 mm Dimensions
d'encastrement: 183 x 92 x 61 mm

GPS FX312

. Keypad: complete illuminated keypad with 19 tactile keys with 4 arrow keys.

. Memory: FlashRom technology guaranteeing the safeguard of navigation information,
waypoints, routes etc., backup lasts up to 100 years no lithium battery

. Dimensions of the receiver: 198 x 101 x 63 mm.

. Dimensions of antenna: 113 x 75 mm + whip antenna (0.85 m) for the FX412.

. Operating temperature: -10°C to +60°C.

. Storage temperature: -20°C to + 70°C.

. Power supply: 10 to 36 volts DC.

. Waterproof: IPX6 IEC 529 norm

FX312 FX412
. Weight 400 grams 450 grams
. Consumption w/o backlight 1.5 watts 2.4 watts
. Consumption with backlight |2.0 watts 3.0 watts
AIS0 écran
Abmantatinn 1CBYVhs 1568V
Conanrmmation <A
Raceptaur Dmuble TDMA [ASN]
Sensihdité <407 dBrm lor 205 PER
Puissance d émessmon SWWate
Homologus: ECB2287-1
Ciasse AlS Clesse B pour utilsaton sur navwre non solas
Centrale de Navigation Raymarine Caractéristiques techniques ;:
Tension nominale 12v CC
Plage de tension absolue 10 a 16V CC

Loch speedométre - 45 mA
Sondeur - 45 mA
Girouette-anémomeétre - 65 mA
Loupe de prés - 65 mA

Consommation (mA)

Ronan Gavrot nous indique dans son journal de bord que la
puissance du pilote automatique est égale a 50 W

_ Pilote ST6001

Ideal lorsque I'espace est compte, son écran LCD
trés clair capable d'afficher jusqu‘a 7 pages de
données SeaTalk, vous permet de gérer toutes les
données de navigation importantes

Option GYRO+

Pour bateau jusqu'a 8500 kg avec Smart 51 ou 51G

-
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RADIO RAY54E

Receiver

Intermediate Frequency:

15t 21,4 MHz

ind 455 NH2
Sensitivity 0.25pV (12dB SINAD)
Squeich Sensitivity > 0.TuV at tight
Spurious Response Rejection Ratio 70dB
Adjacent Channel Selectivity TodB
Intermodulation Rejection Ratio g8dB
§/N at 3KHz Dew. 40dB
Audio Output Power At THD 10% W
Audio Distortion 10%
Current Drain at:

Max AudioPower {54

$tand-By 05A

Transmitter

RF Power:

Hi Mode 23z2wW

Lo Mode 0Bx01W
Maximum Deviation =5 KHz
§/N at 3KHz Dev 40dB
Modulation Distortion IKHz </= T%
Audio Response 1KHz EIA STANDARD dB
Spurious/Harmonic Emissions: 0.25uwW
Modulation Sensitivity </=12mw
Current Drain At 13.6V DC:

Hi Power </=6A

Lo Power </=1.5A

Eclairage intérieur : 2 tubes néons

Tube type néon 12V-13W

Ordinateur portable

Batterie et alimentation

Type de batterie Batterie Li-lon 6 cellules

Adaptateur secteur 65W

Poids Pesant a partir de 1,6 kg

Type d'alimentation électrique

Dessalinisateur KATADYN
5,71/h

POWERSURVIVOR 40E 12V

Tension/Intensité 12V/4A
Production 5,7L/h
Rejet 98% du sel dilué
Dimensions 171x419x394mm
Poids 11,3kg

Congus a l'origine pour les radeaux de survie de la marine
américaine, les dessalinisateurs KATADYN sont une référence en la
matieére. Les dessalinisateurs KATADYN de la gamme
Powersurvivor sont en version électrique 12V (ou 24V sur
demande). Pour fournir un bateau en eau potable sans groupe
électrogéne ou sans démarrer ce dernier. Comment ¢a marche ?
Sur le principe de I'OSMOSE INVERSE : I'eau salée est forcée sous
pression a travers une membrane semi-perméable laissant passer
I'eau pure, mais filtrant le sel, les virus et les bactéries. 10%
seulement de I'eau pompée est alors transformée en eau potable,
d'ou une perte d'énergie considérable. Récupération d'énergie :
les 90% d'eau rejetée, encore sous pression, sont dirigés vers
I'arriere du piston de la pompe et procurent une assistance de
puissance a l'opération de pompage. La mise sous pression de
I'eau de mer demande ainsi trés peu d'effort. C'est pourquoi les
dessalinisateurs KATADYN sont si peu gourmands en énergie.
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